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Abstract:

Contribution to the study of town climate in Brno. In the article, there are quoted the possibilities of
new technical means for measurement of meteorological elements in town aglomerations with the
transmission of data in real time according to the needs of the user. Significant differences between the
city and its environs are above all for maximum air temperatures, and in certain circumstances they
can exceed up to 4°C. The number of summer and tropical days greatly increases, which can play a
basic role e.g. in quantification of hot waves, whose frequency will probably in future increase. With
respect to the evaluation of one vegetation period, it cannot be unambiguously claimed that the results
are representative. On the other hand, some properties have manifested themselves, that are
characteristic of the difference in weather between the town and its surroundings.
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Abstrakt:

V ¢lanku je jsou uvedeny moznosti novych technickych prostfedkll pfi mefeni meteorologickych
prvkd v méstskych aglomeracich s pfenosem udaji v redlném case podle potieb uzivatele. Vyrazné
rozdily mezi méstem a jeho okolim jsou pfedev§im u maximalnich teplot vzduchu, za urcitych situaci
mohou piesahnout az 4 °C. Vyrazné se tak zvySuje pocet letnich a tropickych dni, coz mize hrat
podstatnou roli napf. pii kvantifikaci horkych vin, jejichz cetnost se bude pravdépodobné
v budoucnosti zvySovat. S ohledem na hodnoceni za jedno vegetacni obdobi nelze jednoznacné tvrdit,
ze vysledky jsou reprezentativni. Na druhé strané se vSak projevily nékteré vlastnosti, charakteristické
pro rozdil povétrnosti mezi méstem a jeho okolim.
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Uvod

Velikost jednotlivych ¢lenti rovnice energetické bilance v zastavéném tzemi a jejich vzajemny pomér
se do ur¢ité miry odliSuje od okolni venkovské krajiny, coz se projevuje v pon¢kud rozdilném chodu a
velikosti jednotlivych meteorologickych prvki. Pro tuto modifikaci, projevujici se predevsim v teploté
vzduchu, se v literatufe vzilo oznaceni ,.tepelny ostrov mésta“ (urban heat island, UHI). Pfedpoklada
se, ze teplota smérem k centru mést se zvySuje v zavislosti na tom, jak se zvySuje hustota zastavby.
Pticiny, pro€ se tak dé¢je, shrnuje napt. Voogt (2002) a patii k nim predevsim:

- zména geometrie aktivniho povrchu — zvétSeni jeho velikosti a pievaha vertikalnich povrcht
vede k zvySeni mnozstvi pohlceného slunecniho zafeni a k jeho Cetnym odraziim, uzaviené
prostory mezi budovami vedou k omezeni dlouhovinného vyzatovani v no¢nich hodinach a
tim i ke sniZeni ztrat tepla



- zména tepelnych vlastnosti aktivniho povrchu — budovy maji pomérné znacnou tepelnou
kapacitu, coz umoziuje zvysené pohlcovani tepla v obdobi pozitivni energetické bilance a
jeho uvolnovani béhem negativni energetické bilance

- zména v hydrologické bilanci — prevaha nepropustnych povrchi vede k snizeni dostupného
mnozstvi vody k evapotranspiraci a tim soucasné i k snizeni latentniho toku tepla a k zvyseni
turbulentniho toku.

Studiu tepelného ostrova mést, poptipadé komplexnéjsiho ptisobeni méstského prostiedi na jednotlivé
meteorologické prvky véetné znecisténi ovzdusi, se vénovala zvySena pozornost predevsim v obdobi
od 50. let minulého stoleti, kdy s rozvojem industrializace zacaly nabyvat tyto projevy na zavaznosti.
K problematice zjistovani rozlohy a intenzity tepelného ostrova mésta lze ptistupovat v zdsad¢ dvéma
zpusoby. Pomérné rychlé vysledky mohou poskytovat tzv. méftici jizdy, jejichz tradici zapocal ve
Vidni v roce 1927 W. Schmidt, pfi nichz se zpoc¢atku pouzivalo k méfeni teploty stani¢niho teploméru
upevnéného na celnim skle auta. Teprve vSak az srozvojem elektrickych teplomérti s mensi
setrvacnosti bylo mozno tuto metodu vyuzit k ziskdni praktickych vysledki. U nas tuto metodu
pouzival pii mezoklimatickém vyzkumu mést (m.j. i Brna) a volné krajiny E. Quitt (viz napf. Quit,
1972, 1956), ze zahrani¢nich prament piiblizn€ ze stejného obdobi Ize citovat praci J. Kopce (1970).
Tato meéfeni Ize provadét za vybranych povétrnostnich situaci, pfi nichz se tepelny ostrov mésta
projevuje nejvyrazngji, tj. nejlépe pii radiaénim rezimu pocasi s nizkymi rychlostmi vétru a jasnou
oblohou. V soucasnosti mohou byt vhodnym pomocnikem pfi tomto zptisobu vyzkumu infracervené
letecké snimky, zndzornujici povrchovou teplotu jednotlivych objektt, jak doklada napt. prace Estec
et all. (1999).
Druhou z moznosti, jak ziskat relevantni informace o vlivu méstské zastavby na modifikaci vybranych
meteorologickych prvki, je zfizeni ucCelové sit€ stanic na vybranych mistech zkoumané lokality,
popiipadé v jejim okoli. V 80-tych letech XX. stoleti provadéla Katedra geografie UJEP méfeni
v malych meteorologickych budkach vybavenych termografem, hygrografem a Augustovym
psychrometrem na nékolika mistech brnénské aglomerace. Na obr. 1 je archivni snimek jedné ze sité
téchto stanic umisténé v botanické zahrad¢ Pfirodovédecké fakulty na Kotlarské ulici. Ukéazku
zpracovani relativné rozsahlé sité monitorovacich bodi lze nalézt v praci Hinkela a kol. (2003), v niz
jsou zpracovany vysledky z54 stanovist
vybavenych registraitory HOBO rozmisténych
v lokalit¢ Barrow na AljaSce bé¢hem zimni
sezony 2001/2002.
Pro poznani  podrobngjSich  zéakonitosti
vytvareni a projevu tepelného ostrova meésta je
vyhodné€js§i  druha  metoda, umoziujici
dlouhodobégjsi monitorovani za rozdilnych
povétrnostnich  situaci. Pravé rozdilné
synoptické situace a jejich vliv na intenzitu
tepelného ostrova Prahy na zakladé méfeni
v Klementinu a na stanicich ve volné krajiné
jsou zpracovany v praci Beranové a Hutha
(2003) Je =zde rovnéz Kkonstatovano, ze
s primérna intenzita tepelného ostrova Prahy se

nické zahrad¢ Prirodoveédecke fakulty  zyyiuje v priméru o 1,2 °C za 100 let.

v roce 1981 Z hlediska této prace a jejich historickych

souvztaznosti stoji za zaznamenani poznamka,

uvadénd v praci Kriky a Samaje (2001), Ze jiz v roce 1863 referoval G.J. Mendel v praci Bemerkungen
zu der graphisch-tabellarischen Uebersicht der meteorologischen Verhdltnisse von Briinn o
experimentaln¢ zjisténém faktu, Ze v centru mésta je teplota vzduchu vys$i nez na jeho okraji.
Problému meéstského ostrova tepla si tak Mendel vsiml jako prvni védec rakouské monarchie, a to
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témer Ctvrt stoleti pred Juliem von Hannem,




Cil prace:

V ramci zachovani reprezentativnosti ¢asovych fad meteorologickych prvki z hlediska makroklimatu
dochazelo v minulosti postupné k pfesunu klimatologickych stanic z centralnich ¢asti mést na jejich
periférie, popiipad€ uplné mimo méstskou zastavbu. Z brnénskych stanic tak ukoncila ¢innost stanice
Brno — Kvétna jiz v roce 1972, stanice Brno — Kravi hora v roce 1984. Prakticky cela profesionalni sit’
stanic CHMU, piedavajici povétrnostni informace v pravidelnych asovych intervalech a dodavajici
podkladové informace pro sdélovaci prostfedky, se nachazi ve volné krajing€, na letiStich anebo na
pobockach ustavu v okrajovych ctvrtich. Jak se pokusime ukazat, udaje z té€chto lokalit se mohou
zna¢n¢ odliSovat od pomért panujicich ve méstech, v nichZ vSak Zije a pracuje zna¢na cast naseho
obyvatelstva.

Jako prvni krok, sméfujici k obnoveni vyzkumu sledovani meteorologickych podminek v centru mésta
Brna, navazani na tradici meteorologickych pozorovani pieru§enych umrtim G.J. Mendela a soucasné
jako propagace meteorologie byla v bfeznu roku 2005 vybudovana meteorologicka stanice v arealu
Opatstvi sv. Tomase na Mendloveé namésti v Brné. Ma zaroven navstévniklim Mendel Centra sidliciho
tamtéz pripomenout, ze G.J. Mendel nebyl jenom ,,zakladatelem genetiky®, jak je vétSina odborné i
laické vefejnosti pfesvédCena, nybrz soucasné i peclivym pozorovatelem meteorologickych prvka a
pocasi vibec, o ¢emz svéd¢i jeho bohata publikaéni ¢innost na toto téma.

Cilem pfedloZzené prace je porovnani charakteristik prabéhu teploty a vlhkosti vzduchu a
atmosférickych srazek za vegetatni obdobi roku 2005 na této stanici umisténé v centru meésta
s profesionalnimi stanicemi CHMU umisténymi na leti§ti v Tufanech a na pobocce sidlici na Kroftové
ulici.

Popis meteorologické stanice v arealu opatstvi

Nové vybudovana meteorologicka stanice ma pfistroje umistény v meteorologické zaluziové budce,
jediny rozdil oproti ,klasické“ budce spociva vtom, Ze Zzaluzie na dvitkdch jsou zhotoveny
z prihledného plexiskla, aby si nav§tévnik mohl prohlédnout vnitini vybaveni. To se sklada jednak ze
standardnich pfistroji (termograf, hygrograf, Augustiv psychrometr, vlasovy vlhkomér, maximalni a
minimalni teplomér) bézn€ pouzivanych ve stani¢ni siti, jednak zautomatické c¢asti, ktera ve
¢tvrthodinovych intervalech méii a zaznamenava udaje o teploté a vlhkosti vzduchu, mnozstvi srazek
a vlhkosti pudy. Celé zatizeni je koncipovano tak, ze umoznuje prostiednictvim sit¢ GSM predavat
naméfené udaje na libovolné misto nékolika zptisoby:

- pres mobilni telefon vybaveny modemem a pfipojeny k pocitaci — nejnakladnéjsi feseni,
poplatky plati ptijemce dat jako bézny telefonni hovor. Vhodny zptisob k ovladani stanice
,»on-line®, umoziujici nastavovani jednotlivych parametri méfeni, synchronizaci ¢asu apod.

- prostiednictvim E-mailu — po zaslani E-mailu na adresu stanice s vhodnou posloupnosti
klicovych slov stanice posle na E-mailovou adresu odesilatele udaje za stanovené obdobi.
Néklady jsou na ucet SIM karty umisténé ve stanici, tazatel plati pouze ptipadny poplatek za
odeslani a ptijmuti E-mailu.

- pomoci zprdv SMS — zaSleme-li stanici SMS v ur¢itém tvaru, odpovi nam rovnéz SMS
zpravou obsahujici aktudlni hodnoty naméfenych veli¢in. Naklady hradi jak odesilatel SMS
zpravy, soucasné je odectena urcita castka ze SIM karty stanice za béznou textovou zpravu.
Tento zplsob pienosu je vhodny zejména pii porovnavani udaji ze stanice s klasickymi
pristroji, kdy pozorovatel pii pfichodu ke stanici si mize odecist hodnoty na teploméru a
vlhkoméru a porovnat s tim, co naméfila automaticka stanice.

- pravidelna aktualizace (napf. po kazdém méteni, v hodinovych intervalech, po dnech apod.)
udaji na webovém serveru. Lze tak mit na internetu k dispozici aktualni tidaje o danych
meteorologickych veli¢inach prakticky okamzit€¢ po jejich nameéfeni. Hradi se jak casté
odesilani zprav ze stanice, tak i pfipadn€ provoz webového serveru.



- stanice mlze byt rovnéZz trvale pfipojena do sité¢ Internetu pod pevnou IP adresou a uzivatel
muize mit tak s ni nepfetrzity kontakt, jedna se vSak o nejnakladné&jsi feseni, kdy je zapotiebi
v soucasné dob¢ hradit tarifni poplatek, poplatek za pevnou IP adresu a za prenesena data.

Obr. 2 — pohled na umisténi meteorologické stanice v arealu opatstvi

Lze tak mit k dispozici nékterym z vySe uvedenych zptsobl informace o pribéhu meteorologickych
prvkil v potfebném okamziku na potfebném misté bez ohledu na vzajemné poloze pozorovatele a
stanice.

Napajeni stanice je prostiednictvim soldrniho panelu (vykon cca 2 W), ktery nabiji akumulator
s kapacitou 7 Ah. Tim je zajisténa nezavislost na pfitomnosti elektrické sité, neumoznuje to vsak
zajisténi vyhiivani srazZkomeéru a registraci tuhych srazek.
Nedilnou soucasti meteorologické stanice v aredlu opatstvi je i informacni panel (viz. obr. 3),
seznamujici navstévnika at’ uz vramci organizované prohlidky anebo pfi individudlni navstéveé
s vyznamem G.J. Mendela pro moravskou meteorologii.

Referenc¢ni stanice

K porovnéni tdaji naméfenych stanici na Mendlové ndmésti jsme pouzili dvojici profesionalnich
stanic, pfi¢emz stanice Brno — Tufany (nadm. vyska 241 m), nalézajici se na brnénském letisti (obr. 4),
reprezentuje volnou rovinatou krajinu a stanice Brno — Zaboviesky (Kroftova ul.) s nadm. vyskou
235 m reprezentuje okrajovou zastavbu metropole s pfevazné prizemnimi az jednopatrovymi
rodinnymi domky. Ob¢ stanice jsou vybaveny automatickymi meéficimi systémy, umoziujici
zaznamenavat Udaje nékolikrat za hodinu. Na letisti se jednd o systém firmy Vaisala, v Brn¢ —
Zabovieskach je to vyrobek firmy Meteoservis.



Obr. 3 — informacni panel umistény u meteorologické stanice v arealu opatstvi



Obr. 4 — Pohled na meteorologickou stanici
na letiSti v Brn€ — Tufanech, automaticka
Cast stanice je za VPD.

Vysledky zpracovani

Teplotni pomeéry
Vliv méstské zastavby na teplotni poméry byl studovan pomoci téchto charakteristik:
- prumérna denni teplota vzduchu
- minimalni denni teplota vzduchu
- maximalni denni teplota vzduchu
- suma aktivnich teplot nad 5 a 10 °C
- pocet letnich dnii
- pocet tropickych dnid

Priimérna denni teplota vzduchu:

Rozdily v primérnych dennich teplotach vzduchu mezi stanici na Mendlové namésti a referencnimi
stanicemi lze pozorovat na obr. 5. Jak lze predpokladat, mensi rozdily jsou mezi ,méstskymi‘
stanicemi, kde je primérnd odchylka za obdobi IV - IX pouze 0,4 °C, kdy teplejsi je stanice na
Mendlové ndmésti, zatimco mezi touto stanici a Tufany je jiZz rozdil 1,3 °C. Velikost tohoto rozdilu se
meéni v zavislosti na povétrnostnich podminkach a ro¢ni dobé, v letnich mésicich jsou tyto rozdily
vyraznéjsi. Jen v n€kolika dnech na konci bfezna a zaCatku dubna byla primérnd denni teplota na
letisti vyS$$i nez ve méste. Spole¢nou charakteristikou téchto dni byla pomérmné nizka hodnota relativni
vlhkosti vzduchu, ktera se v priméru pohybovala okolo 40 %, minimalni hodnoty se v§ak pohybovaly
od 24 do 28 % na Mendlové namésti, v Zabovieskach dokonce jenom od 14 do 22 %. Ztrata tepla
efektivnim vyzarovanim tak byla ziejmée vyssi v zastavéném prostoru nez na volném prostranstvi, coz
se projevilo i v minimalnich teplotach (viz. nize).

Minimalni denni teplota vzduchu:

V ptipadé dennich minimalnich teplot vzduchu (obr. 6) se projevuje vétsi rozkolisanost jejich rozdilu
mezi leti§tém a Mendlovym naméstim, zejména pak v jarnim obdobi se Casto vyskytuji ptipady, kdy
minimalni teplota na letiSti je vyS$i nez ve mesté. Je to zplisobeno niz$imi rychlostmi vétru
v zastavéném uzemi, kdy v no¢nich hodinach pievazuje ztrata tepla efektivnim vyzarovanim, zatimco
v piipad¢ oteviengjsi polohy na letisti je Casteéné nahrazovana turbulentnimi toky. Opét lze poukazat
na situaci z pocatku dubna, kdy za nizkych vlhkosti vzduchu rozdil v minimalnich teplotach ¢inil az 3
°C. V letnim obdobi, kdy jiz akumulace tepla v budovach v pribéhu dne v disledku insolace zmirfiuje
nocéni vyzafovani, se rovnéz prohlubuji i rozdily v minimalnich teplotach a stfed mésta se stava



teplejSim. V diasledku popsanych jevil jsou primémé hodnoty odchylek pomérné nizké, mezi
Mendlovym naméstim a Zabovieskami ¢ini 0,6 °C, mezi Mendlovym nam. a Tufany je to hodnota
velmi blizka, 0,9 °C. Nepotvrdilo se tak tvrzeni, uvadéné v praci Beranové a Rutha (2003), Ze vliv
tepelného ostrova meésta se projevuje piedevs§im v rozdilu minimalnich teplot mezi mestem a jeho
okolim.

Rozdil minimélnich dennich teplot
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Maximalni denni teplota vzduchu:

Daleko vyraznéji nez u minimalnich teplot se projevuji rozdily v maximalnich teplotach, kdy, jak
ukazuje obr. 7, je prakticky po celé sledované obdobi Mendlovo namésti teplejsi nez letisté, o néco
nizsi jsou rozdily oproti stanici v Zabovieskach. V priméru za obdobi IV — IX 2005 je to 0,9 °C mezi
Mendlovym naméstim a Zabovieskami, oproti letiiti je to 2,5 °C. Za pov§imnuti stoji n&kolik
vyraznych $pic¢ek na kiivce rozdilli mezi Mendlovym naméstim a Tufany, kdy maximalni teplota na
letiSti je vysSi nez v centru mésta. Lze to pravdépodobné pricist skutecCnosti, ze automaticka
meteorologickd stanice na letisti je umisténa v tésné blizkosti plochy, na nizZ se letadla otaceji pred
odbavovaci halou a stanice Vaisala je schopna zaznamenat i kratkodobé zvyseni teploty vzduchu a
pokud pfirozeny pribéh pocasi v daném dni nepfinese vyssi teplotu, oznaci ji jako maximum.

Ukazuje se, ze v obdobi s vyskytem maximalnich teplot vzduchu se tepelny ostrov centra mésta
projevuje nejvyrazngji, vyrazngjsi jsou rovnéz rozdily mezi centrem a stanici v Zabovieskach neZ u
jinych zpracovanych teplotnich charakteristik. Pfi¢inu lze pravdépodobné hledat ve zvySenych
hodnotach radiacnich tok energie béhem insolace, a to jak u kratkovinného zafeni, tak i u
dlouhovinnych tokli vyvolanych rozehiatymi budovami. Opravnéné lze predpokladat, ze ze stejnych
pri¢in se bude zvySovat Cetnost a prodluzovat délka trvani horkych vin v letnim obdobi, jejich
hodnoceni na zakladé udaji ze stanic ,,makroklimaticky reprezentativnich® tak miZze byt dosti
zkreslené. Jelikoz se vysoké teploty projevuji na zdravotnim stavu obyvatelstva, je dilezité provadét
méfeni teplot pifimo v téch mistech, kde se vyskytuje jeho zvysena hustota.

Rozdil maximainich dennich teplot
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Pocet letnich a tropickych dnti:

Vyse uvedené predpoklady potvrzuje i zvySena Cetnost letnich a tropickych dnti, zndzornénych na obr.
8 a 9. Jejich nejvyssi absolutni pocet za celé obdobi se podle oéekavani vyskytuje v centru mésta (76 a
16), o néco nizsi je v Zabovieskach (65 a 12) a nejniZsi je na volné plose letiitd (35 a 4). Z téchto
udaji je ziejmé, Ze prestoze vSechny stanice lezi ve stejné makroklimatické oblasti a priblizné ve
stejné nadmoftské vysce, poCty uvedenych dnti s charakteristickymi teplotami se lisi dosti podstatné. U
letnich dnt je rozdil mezi leti§tém a Mendlovym naméstim vice nez dvojnasobny, u tropickych dnti
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predevsim vyskyt Ctyf tropickych dnd v srpnu pouze na stanici na Mendlové namésti, u zbyvajicich
dvou stanic se nevyskytl zadny. Je to vSak CasteCné zplisobeno skute¢nosti, ze pfi stanovovani dntl
s charakteristickymi teplotami mitize v nékterych pfipadech i maly rozdil maximalnich teplot
rozhodnout o pfesunuti do jiné kategorie.

Suma aktivnich teplot nad 5 a 10 °C:

Tepelny ostrov mésta se nutné musi projevit i v sumé efektivnich teplot. Pro nase zpracovani jsme
pouzili sumu aktivnich teplot nad 5 (viz obr. 10) a 10 °C. Jak potvrzuji fenologicka sledovani,
v centrech mést dochazi vSeobecné k Casnéjsimu nastupu rannych fenofazi (raseni, kveteni), takze je
ziejmé, ze musi dochazet k rozdilim v teplotnich sumach i nad niz$imi prahovymi teplotami.

Ke konci vegetaéniho obdobi je suma aktivnich. teplot nad 51 10 °C o cca 9-10 % vyS$§i ve mésté nez
v jeho okoli, v ¢asovém posunu déla tento rozdil piiblizné 2 tydny. Lze predpokladat, ze pfiblizné o
stejny Casovy usek se posune nastup fenofazi neékterych kultur v tomto obdobi.

Pocet fetnich dnit v jednotlivych mésicich roku 2005
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Obr. 8

Vihkostni pomery

Rozdily v primérnych dennich hodnotach relativni vlhkosti vzduchu, méfenych na jednotlivych
stanicich, jsou znazornény na obr. 11. Jejich velikost je opét pomérné mald mezi stanicemi
v intravilanu mésta, Tufany jsou oproti centru mésta ve veétSin€ ptipadl vlh¢i, zejména v jarnim a
letnim obdobi az do Cervence, v srpnu a zafi se rozdily snizuji. V priméru za zpracované vegetacni
obdobi roku 2005 ¢inila odchylka mezi Mendlovym ndméstim a Zabovieskami pouhych -0,4 %, mezi
Mendlovym nam. a Tufany to bylo jiz —3,2 %. Ukazuje se tudiz, Ze v centru mésta se vyskytuji nizsi
relativni vlhkosti vzduchu, souvisi to vSak s vyssimi teplotami v této lokalité. Pfi porovnani hodnot
absolutni vlhkosti se neukazaly vyraznéjsi rozdily, lze proto pfedpokladat, ze obsah vodni pary je ve
méste 1 jeho okoli pfiblizné stejny.



Pocet tropickych dnii v jednotlivych mésicich roku 2005
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Obr. 9
Prithéh sum aktivnich teplfot nad 5 °C v roce 2005
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Obr. 10



Zavér:

O existenci tepelného ostrova mésta a pfipadnych rozdilech i v jinych meteorologickych prvcich
veédéli jiz nasi predchidci, s rozvojem aglomeraci a v podminkach probihajici klimatické zmény je
zapottebi se vénovat podrobné&jsi kvantifikaci téchto rozdili. Zejména za situaci, kdy meteorologické
udaje a podklady maji slouzit pro potfeby informovani obyvatelstva, je zapotiebi je ziskavat z mist, ke
se vyskytuje obyvatelstvo ve zvySené mife, tj. z mést. Jak ukazuji vysledky tohoto zpracovani, vyrazné
rozdily mezi méstem a jeho okolim jsou pfedev§im u maximalnich teplot vzduchu, za urcitych situaci
mohou piesahnout az 4 °C. Vyrazné se tak zvySuje pocet letnich a tropickych dni, coz mize hrat
podstatnou roli napf. pii kvantifikaci horkych vin, jejichz cetnost se bude pravdépodobné
v budoucnosti zvySovat.

Predlozeny ptispévek se pokusil nastinit moznosti novych technickych prostfedkti pfi méteni
meteorologickych prvkli v méstskych aglomeracich s pfenosem udajii v redlném case podle potieb
uzivatele. Vysledky za jedno vegetacni obdobi si jist¢ nemohou Ccinit narok na casovou
reprezentativnost, presto se vSak projevily nékteré vlastnosti, charakteristické pro rozdil povétrnosti
mezi méstem a jeho okolim.

Aktualni hodnoty naméfenych meteorologickych prvkit a dal$i informace ohledné meteorologické
stanice v arealu opatstvi na Starém Brn¢ Ize ziskat na www.amet.cz/webmendel/meteorologie.htm .

Rozdil pramérnych dennich vihkosti vzduchu
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Obr. 11

Podékovani:
Clanek vychazi z dat ziskanych pri resSeni projektu QF 3100 NAZV MZe CR.
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