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Abstract

In the article is analysed rainfall intensity in 1, 5, 15 and 30 minutes interval in the localities Breclav
and Hodonin from the point of view of maximum intensity during the day and during the rainfall. The
period analysed is 2008-2010, devided on summer and winter halfyear. The differences found out are
between individual periods as well as partially between both stations.
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Souhrn

V prispévku jsou vyhodnoceny intenzity 1, 5, 15 a 30-ti minutovych srdzek v lokalitach Bieclav a
Hodonin z hlediska vyskytu maximalni intenzity v pribéhu dne a v béhem srazky. Zpracovano je
obdobi 2008 —2010, rozdélené na letni a zimni pulrok. Byly zjiStény rozdily jak mezi jednotlivymi
obdobimi, tak ¢astecné 1 mezi obéma stanicemi.

Uvod

Znalost srazkovych intenzit o rizné délce trvani patii k dilezitym informacim jak pfi feSeni problému
spojenych s odvodem srazkovych vod ztzemi, pfedevsim pak zastavéného, ale poskytuje cenné
podklady i pfi studiu procest probihajicich pii erozi ptidy apod. V minulosti slouzily ke stanoveni
intenzit destd zaznamy ombrografti, v souc¢asné dob¢ je jejich plo$né zpracovani pomérné Casoveé i
finan¢né naro¢né (Kvéton a kol. 2004), bez ohledu na pokroky v metodach digitalizace a pocitacového
zpracovani za poslednich 50 let. Pfi poskytovani informaci o intenzitach desth na naSem tzemi je tak
stale aktualni prace Trupla z roku 1958. V soucasné dob¢ je vyhodné pouzivat k registraci pribéhu
srazek elektronické dataloggery, poskytujici udaje jiz piimo v digitalni podobé vhodné k dal§imu
pocitatovému zpracovani. Ve spojeni s vyhfivanym srazkomérem je umoznéno i ziskavani zdznamu
v zimnim obdobi, kdy bézné pouzivané ombrografy ve stanicni siti byly mimo provoz. Predlozena
prace navazuje na predchazejici prispévek Litschmann, Roznovsky 2010, v némz jsou vyhodnoceny
vSechny desté¢ v Hodonin¢ a Bfeclavi v letech 2008 a 2009, a prodluzuje ¢asovou fadu do roku 2010.
Maximalni intenzity jsou rozdéleny zvlast’ do letniho a zimniho palroku.

Material a metodika
K ziskani informaci o intenzitach a celkové velikosti srazek byly ke konci roku 2007 nainstalovany

v okrajovych c¢tvrtich Hodonina a Bfeclavi v mistech snizkou fadovou zastavbou vyhifivané
srazkoméry s dataloggerem. Poloha téchto lokalit v ramci obou mést je znadzornéna na obr. 1
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V obou lokalitach byly nainstalovany vyhfivané srazkoméry o primeéru zachytné plochy 150 mm a
vybavené Clunkovym systémem od firmy Pronamic (Dansko). Tento patentovany systém se od
klasickych ¢lunkovych srazkomért lisi tim, Ze se sklada pouze z jedné zachytné misky, do které stéka
srazkova voda z nalevky opatfené sitkem. Jakmile hmotnost vody v misce pfekona silu, kterou je
pritahovan magnet na opacné strané paky k podlozce z mekké oceli, dojde k preklopeni misky, jejimu
vyprazdnéni a soucasné k rozepnuti jazyCkového kontaktu. Po vyprazdnéni je miska zase pfitazena
zpét magnetem do puivodni polohy. Rozepnuti jazyckového kontaktu je zaregistrovano dataloggerem
HOBO Event (Onset Computer, USA) soucasné s ¢asovym udajem o okamziku pieklopeni.

Breclav Hodonin

Obr. 1 Umisténi srazkoméru v Bfeclavi a Hodoniné

Graficky je tento zdznam vyjadfen jako schodovitda Cara o konstantni vySce jednotlivych stupnd,
odpovidajici velikosti srazky potrebné na jedno preklopeni misky. Tato velikost se obvykle pohybuje
kolem 0,3 mm. Vyexportovanim zdznamu do textového souboru se ziskd posloupnost ¢asovych
okamzikt, v nichz do$lo k pieklopeni. Tento zdznam lze pak dale zpracovavat vhodnymi programy,
m.j. i v EXCELu.

Popsany zpiisob méfeni a registrace umoziiuje stanovovat intenzity destli i za pomérné kratky ¢asovy
interval, fadové sekundy, pro praktickou potiebu z hlediska navrhu stokovych siti jsou vSak pouzitelné
intervaly od minuty vyse.

Z obou srazkomért byly ziskany kompletni zdznamy okamzikti preklopeni ¢lunku od pocatku roku
2008 do srpna 2010. Ke zpracovani jsme tak méli k dispozici témét tfi kompletni letni sezéony (duben
az zari) a dvé zimni sezény ve zbyvajicich meésicich. V programu Excel byly namétfené udaje
roz¢lenény na jednotlivé srazkové epizody, oddélené od sebe nejméné tithodinovym intervalem bez
pieklopeni Clunku. Jelikoz je zfejmé, ze rozsah pozorovaciho materialu je v souCasné dobé jeste
nedostacujici ke stanoveni kiivek ptekroCeni maximalnich intenzit jednotlivych destd s viceletou
dobou opakovani, zaméfili jsme se proto na stanoveni podrobngjsi struktury jednotlivych srazkovych
epizod z hlediska vyskytu maximalni intenzity v prubéhu srazky a v priibéhu dne.

K této analyze byl napsan specialni program, ktery pro kazdou srazkovou epizodu umoznuje stanovit
pro libovolny Casovy interval, vyjadfeny v minutach, maximalni intenzitu srazek, ¢asovy okamzik
pocatku prvniho intervalu s maximalni intenzitou srazek, a to jak vzhledem k pocatku desté, tak i
v prubéhu dne.

Na Obr. 2 je znazornén zaznam registrace jednotlivych okamzikli sepnuti jazyckového kontaktu
véetné pouziti principu tzv. ,,plovouciho okna“ k nalezeni intervalu s nejvétsi intenzitou srazek. Sitka
tohoto ,,0kna* odpovida nastavené délce ¢asového intervalu, pro néjz chceme zjistit intenzitu desté.
Pocatek ,,plovouciho okna“ se v prubéhu srazkové epizody posunuje od jednoho sepnuti kontaktu
k druhému a stanovuje se velikost srazky od tohoto okamziku k okamziku nasledujicimu po ukonceni
»okna“. Tato doba je o néco v¢tSi nez nastaveny interval, proto se intenzita srazek pfepocita
odpovidajicim koeficientem a stanovi se intenzita v mm.min"'. Ze viech takto stanovenych intenzit za
celou srazkovou epizodu je vybrana nejvyssi a stanoven okamzik pocatku prvniho intervalu s touto
intenzitou vzhledem k pocatku srazkové epizody i v hodinach daného dne.

Vyhodnotili jsme pro obé lokality maximalni intenzity destt o délce trvani 1, 5 15 a 30 minut.
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Obr. 2 Princip stanoveni intenzity srazek pro interval o dané délce trvani

Vysledky a diskuse
Denni chod pocatku maximalnich intenzit desti

Na Obr. 3a a 3b, jsou zndzornény denni chody vyskytu pocatku maximalni intenzity srazek daného
trvani. Na téchto grafech jsou vyneseny vsSechny zpracované intenzity, tj. ze vSech destd, pro
praktické ucely je vSak zapotiebi znat predevsim rozlozeni vétSich intenzit. Jsou zde proto vyneseny i
intenzity vyssi nez je hodnota medianu, tj. polovina vSech piipadl, a jest¢ vyssi intenzity, tvofici
pouze jejich Ctvrtinu.

V letnim obdobi je zejména v Bfeclavi a u kratSich intenzit pomérné dobie vyjadieno odpoledni
maximum z konvektivnich srazek, v ptipadé Hodonina se vyskytuje jest¢ podruzné maximum ve
vecernich a nocnich hodinéch, a to i u vyssich intenzit. V Bfeclavi lze téz pozorovat zvysenou Cetnost
v tomto obdobi, neni zde vSak podruzné maximum tak ostfe vyjadieno a oddéleno od odpoledniho
maxima snizenim ¢etnosti intenzit v obdobi kolem 20. hodiny.

Pro zimni obdobi je charakteristické jedno maximum ze slohovité obla¢nosti v dopolednich hodinach
a dal$i maximum z kupovité v odpolednich, kolem poledne je zaznamenan pokles Cetnosti vyskytu

maximalnich intenzit srazek. Rovné€z v no¢nich hodinach je snizeny vyskyt maximalnich intenzit.
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Obr. 3a Denni chod pocatku maximalnich intenzit destd v letnim a zimnim obdobi - Bieclav
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Obr. 3b Denni chod po¢atku maximalnich intenzit dest v letnim a zimnim obdobi - Hodonin

Poloha pocatku prvni maximdalni intenzity od pocatku deste

Nasledujici zpracovani se pokousi analyzovat prubéhy zaregistrovanych srazek z hlediska okamziku
vyskytu pocatku prvni zaregistrované maximalni intenzity. Vysledky jsou pro ob¢ lokality a letni a
zimni obdobi zachyceny na obr. 4a a 4b. V letnim obdobi, kdy vétsi intenzity srazek vypadavaji
vétSinou z konvektivnich oblakli, je moZno pozorovat jejich Castéj§i vyskyt na pocatku desté, u
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jednominutové maximalni intenzity je to béhem prvnich 10 — 20-ti minut. S prodluzovanim délky
intervalu, pro néjz je zjistovana maximalni intenzita, se tento pocatek posunuje blize k pocatku deste.
Tato skutecnost je vyjadrena 1épe v Bieclavi, v Hodonin€ se u intenzit o délce 1 a 5 minut vyskytuje
pocatek maximalni intenzity kromé pocatku desté jesté i v jeho dalsim prabchu, po dvou az Ctyfech
hodinéch. Svéd¢i to o tom, Ze v Hodoninég jsou relativné Castéjsi vi

cenasobné desté nez v Breclavi.
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Obr. 4a Poloha poc¢atku prvni maximalni intenzity od pocatku srazky v letnim a zimnim obdobi -
Breclav
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Obr. 4b Poloha pocatku prvni maximalni intenzity od pocatku srazky v letnim a zimnim obdobi -
Hodonin

V zimnim obdobi koncentrace maximalnich intenzit na pocatek srazky jiz neni tak ostfe vyjadiena
jako v letnim obdobi, v Bfeclavi se sice maximalni intenzity kratSiho trvani vyskytuji vétSinou mezi
20. — 30. minutou, ve zvySené¢ mife vSak jsou zaznamenavany i v dal§im prabéhu srazky. U
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maximalnich intenzit del$iho trvani nez 15 minut jiz zvySena Cetnost na pocatku desté neni vyjadiena
vlibec a maximalni intenzitu srdzky je mozno ocekavat kdykoliv béhem jejiho trvani. V lokalité
Hodonin je zvySena Cetnost na pocatku srazky jesté¢ méné vyjadiena nez v Bieclavi, lze ji pozorovat
pouze u nizSich intenzit. Opét 1 v tomto piipadé lze ocekavat vyskyt maximalni intenzity kdykoliv
v prub¢hu srazky.

Zavér

Predlozeny pfispévek vyhodnocuje maximalni intenzity o délce trvani 1, 5, 15 a 30 minut v letech
2008 — 2010 zaregistrované na stanicich v Bieclavi a Hodonin€. Zpracovano je zvlast letni a zimni
obdobi. Ukazuje se, ze srazky, vypadavajici v letnim obdobi pfevazné z kupovité oblac¢nosti maji
zvyseny vyskyt ¢etnosti maximalnich intenzit v odpolednich hodinach pokud jde o denni chod, a na
pocatek desteé v piipadé hodnoceni vyskytu v pribéhu deste. Za pov§imnuti vSak stoji i zvyseny vyskyt
maximalnich intenzit v no¢nich hodinach. V zimnim obdobi jsou Cetnosti maximalnich intenzit vyssi v
dopolednich hodinach, pravdépodobné v souvislosti s vypadavanim srazek z vrstevnaté oblacnosti.
V Bfeclavi je pomérné dobie vyjadieno i podruzné zvysSeni v odpolednich hodinach. Béhem srazky se
muze maximalni intenzita vyskytnout kdykoliv v jejim prib¢hu, u intenzit kratSiho trvani je mozno
pozorovat jejich mirn€ zvySenou frekvenci v prvnich desitkdch minut od pocatku deste.

Prestoze se ob¢ zpracované lokality nalézaji pomérné nedaleko od sebe, lze vrezimu vyskytu
maximalnich intenzit srazek pozorovat urcité rozdily. Je vSak zapotiebi mit k dispozici delsi ¢asovou
fadu méfeni, aby bylo mozno posoudit, zda-li tyto rozdily jsou nahodilé¢, anebo maji néjakou
vyznamnéjsi zavislost na geografické poloze a okoli stanice.
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