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Souhrn

Experimenty byly zaméfeny na stanoveni potieby vody vybranych druhl okrasnych drevin v zavislosti na aktudlni intenzité rdstu
a povétrnostnich podminkach. Bylo zvoleno celkem pét typové odlisnych druhd, u nichz jsme pfedpokladali rozdilné naroky na po-
tiebu vody v priibéhu vegetacni sezony. Kromé toho byly na pokusné plose umistény kontejnery bez rostlin, pouze se substratem,
aby bylo mozno stanovit evaporaci bez vlivu transpirace vody rostlinami. Pokusy ukézaly, ze po zvlh¢eni povrchu zavlahou postfikem
dochéazi k vyraznému zvyseni viahové potieby béhem nésledujiciho obdobi z divodu vyssi evaporace. Proto je kvili uspofe vody
vyhodnéjsi zavlazovat méné casto vétsimi davkami, vétsi kontejnery je Uspornéjsi zavlazovat kapkovacimi jehlami s pfesné nastave-
nymi zavlahovymi davkami.

Summary

The experiments were aimed on the determination of water needs of chosen species of ornamental woody plants in relation to the
current growth intensity and weather conditions. A total of five species of different types were chosen, for which we assumed diffe-
rent demands for water requirements during the growing season. In addition, containers with growing medium without plants, were
placed on the experimental area to determine evaporation without the effect of water transpiration by plants. Experiments have
shown that after wetting the surface with an irrigation spraying, it leads to a significant increase in moisture demand during the
following period due to higher evaporation, so it is preferable to irrigate less frequently with larger amounts for higher water savings,
larger containers is more economical to irrigate with arrow drippers with precisely set irrigation doses.

Pozadavky na Skolkafské vypéstky
vedou ke stéle vétsimu zastoupeni
krytokofennych rostlin dopéstova-
vanych v kontejnerech. S tim vyvsté-
va potieba optimélniho fizeni zavla-
Zovani, jelikoz pfi péstovani v pudé
maji rostliny k dispozici vétsi zasobu
vody, nez je tomu v pfipadé substra-
td v kontejnerech, kde jiz nékolika-
denni vypadek zavlahy mize mit
fatalni nasledky. Navrh a provedeni
zévlahy je nejlepsi zadat specializo-
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vané firmé. Po jejim vybudovéni
vsak u péstiteld musi nutné vyvstat
otézka: kolik vody vlastné rostliny
potiebuji? Jelikoz se nam nepodafi-
lo na tuto otdzku najit uspokojivou
odpovéd, pokusili jsme se na zékla-
dé vlastnich méreni alespon orien-
tacné stanovit mnoZzstvi spotiebo-
vané vody pro vybrané druhy za
rlznych povétrnostnich podminek.
Zvysujici se nedostatek vody vede
ke zkoumani moznosti jeji uspory

prakticky ve viech odvétvich lidské
c¢innosti. Ackoliv okrasné zahradnic-
tvi v nasich podminkach nepatfi
k jejim nejvétsim konzumentiim,
v nékterych sussich oblastech je vo-
da limitujicim faktorem pro dalsi
rozvoj okrasnych skolek (Incrocci et
al. 2014).V mistech s omezenymi lo-
kdlnimi zdroji vody, zejména v let-
nich meésicich, lze jejim spravnym
davkovanim dosahovat Uspor a na-
sledné Ucelné vyuzivat zavlahy bez

vlivu na produkci. V nasi literature
prakticky nelze nalézt préci, ktera by
se vénovala spotiebé vody jednotli-
vych druh ¢i kultivarG péstovanych
v kontejnerech, jez jsou zavlazovany
nékterym z modernich zplsob( mi-
krozavlah (mikropostfikovace, kap-
kovaci jehly). To vede k tomu, Ze
péstitelé zavlazuji vétsinou intuitiv-
né a radéji vice nez méné, coz vede
jednak k plytvani vodou, jednak
k prasaku zivin, zejména pak nitrat(,
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do podlozi a pripadné i hloubéji. Jak
dokladaji Treder et al. (2017), podobna
situace panuje u okrasnych skolkar(
i v okolnich zemich. Absence udajt
o narocich jednotlivych druhd, anebo
alespon o jejich urcitych skupinach
vyznacujicich se stejnymi rysy, neu-
moznuje provadét podrobnéjsi bi-
lan¢ni vypocty v ramci optimélniho
navrhu jednotlivych zévlahovych sta-
veb v zahradnickych podnicich. Sa-
motny postup stanoveni spotfeby vo-
dy jednotlivymi druhy neni pfitom
technicky nijak narocny, vyzaduje vsak
dostatek casu a systemati¢nosti, coz
vétsinou v bézné provozni cinnosti
Skolkaiského podniku Ize jen velmi
tézko zajistit. Pouzitd metoda spociva

v kazdodennim vazeni vybranych
kontejnert a stanovovani Ubytk je-
jich hmotnosti za uplynulé obdobi
zplisobenych ztratou vody transpiraci
a evaporaci.

Material a metodika

V zalozeném experimentu bylo od
kazdého druhu v pokusu zastoupe-
no deset rostlin umisténych v kon-
tejnerech o objemu dvou litrd, pfi-
¢emz horni plocha kontejneru méla
plochu 206 cm? Kromé toho bylo na
pokusné plose umisténo dalsich de-
set stejnych kontejner(i bez rostlin,
pouze se substratem, aby bylo moz-
no stanovit evaporaci bez vlivu
transpirace vody rostlinami. Celkem

bylo vybrdno pét druhl tak, aby
v nich byly zastoupeny rostliny nizsi-
ho i vy3siho vzristu a rozdilnych tva-
rG listd, popf. jehlic. Jejich prehled je
v tabulce 1. Pro zalozZeni experimen-
tu byly pouzity zakotenéné drevité
fizky modelovych rostlin v sadbova-
cich (mnozeni na podzim 2018), pa-
vodem od firmy Pasic¢ spol. s r. o,
Dolni Zivotice (obr. 1-5).

V pribéhu pokusu pak byly varianty
A a B rozdéleny na dvé skupiny po
péti rostlinach, pficemz kontejnery
s rostlinami v jedné skupiné byly
opatfeny ter¢em z kokosovych vla-
ken z dlvodu stanoveni mozné
Uspory vody omezenim neproduk-
tivniho vyparu z povrchu substratu
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(obr. 6). Stejna Gprava byla provede-
naiv kontejnerech s istym substra-
tem. Pokus probihal v obdobi od
29.7.do 7.10. 2019, takze se v jeho
priibéhu vyskytla jak obdobi s vyssi-
mi, tak i s nizsimi naroky na vlahu.
Celkem bylo provedeno 41 méreni
v rannich hodinéch, spocivajicich ve
zvézeni jednotlivych kontejnerl
a odectu jejich hmotnosti v gra-
mech od hodnoty z pfedchazejiciho
dne. Tento rozdil udava spotiebu
vody v daném kontejneru v mililit-
rech za dany den. Pokud hmotnost
kontejneru klesla pod 800-900 gra-
mU, byla provedena povrchova
zélivka a po urcité dobé, typicky
15-30 minutach, byl kontejner zno-

(foto T. Litschmann)
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Pouzité pokusné rostliny, kdy A — Buxus sempervirens, B — Juniperus communis Arnold, C — Rosa hybrida Fairy Red, D —Vinca minor Atropurpurea, E — Caryopteris x clandonensis Worcester Gold
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vu zvéazen a tato hodnota byla pou-
Zita jako mensenec pro nasleduijici
den. Do zpracovani nebyly zahrnuty
pfipady, kdy se béhem dne vyskytly
srazky. Z nedaleké meteorologické
stanice byly vypocitany na zakladé
naméfenych (dajl teploty a vihkos-
ti vzduchu, globélniho zafeni a rych-
losti vétru a hodnoty potencidlni
evapotranspirace (ETP).

Vysledky a diskuse

Graf 1 dokumentuje naméfené hod-
noty spotieby vody (v mililitrech)
jednotlivymi druhy béhem pokus-
ného obdobi. Na prvni pohled jsou
vidét znacné rozdily mezi jednotli-
vymi druhy, pfiemz varianty A, B
a D maji priblizné stejné hodnoty,
pohybujici se v chladnéjsich dnech
kolem 50 ml na kontejner, v teplej-
Sich a vysusnéjsich dnech spotieba
vzrlista az nad 100 ml. Vy33i spotfe-
ba je u varianty C, kde se pohybuje
po vétsinu obdobi od 100 do 150 ml.
Nejvétsi spotfeba byla naméfena
u varianty E, kde v jednom pfipadé
presdhla 250 ml za jeden den. Jak je
patrno z obrazkd 1-5, souvisi tyto
rozdily do zna¢né miry s habitem
pouzitych druh(. Evaporace z kon-
tejner(l naplnénych pouze substré-
tem se vétSinou pohybovala na
Urovni variant A, B a D, v nékterych
pfipadech viak byla podstatné vyssi.
Tomuto zjisténi bude vénovana po-
zornost dle.

Spotieba vody jednotlivymi druhy je
zavisla mj. i na vysusnosti atmosféry,
ktera byvé vyjadiena pomoci hod-
not potencidlni evapotranspirace
(ETP).V grafech 2-4 je tato zavislost
vynesena pro jednotlivd méfeni
a vybrané varianty, pficemz v grafu
2 jsou druhy s nizsi spotfebou
av grafu 3 s vyssi spotiebou. Ukazu-
je se, ze tato zavislost je pomérné
linedrni, v zavislosti na druhu vy-
svétluje 51-71 % proménlivosti jed-
notlivych méfeni, zbyvajici cast je
ovlivnéna jinymi faktory. Jiz z téchto
grafil Ize odvodit mnozstvi vody, jez
je nutno jednotlivym typovym dru-
him ¢i kultivardm pfiblizné doda-
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vat, aby nedochézelo k jejich pre-
mokfeni, ale ani ke stresim ze
sucha, zejména pak pfi zavlaze kap-
kovacimi jehlami.

Vydélenim mnozstvi spotfebované
vody v mililitrech plochou, jeZ vyme-
zuje horni okraj kontejneru, se ziska
Udaj o aktudini evapotranspiraci za
sledované obdobi jednoho dne v mili-
metrech. U pouzivanych kontejnerd
byla tato plocha rovna 206 cm?. Vydé-
lenim aktudini evapotranspirace po-
tencidlni se ziska bezrozmérny tzv.
crop coefficient (Kc), jehoz hodnota
zavisi na daném druhu a popfipadé

Graf | — Denni spotfeba vody jednotlivymi druhy

i jeho vyvoji v priibéhu vegetace. Ten-
to koeficient v podstaté udava, zdali
rostlina spotrebovéva vice ¢i méné
vody, nez by spotfeboval kratce stfize-
ny travni porost. Pro vétsinu péstova-
nych plodin jsou tyto koeficienty uve-
deny napt. Allenem et al. (1999),
anebo Doorenhosem et Pruittem
(1975). Rostliny péstované v kontejne-
rech maji nékterd specifika vyrazné
ovliviujici vyslednou hodnotu Kc. Pro
kontejnerované rostliny neni neob-
vyklé, Ze svymi zelenymi ¢astmi pre-
rlstaji pres jejich okraj a zaujimaji tak
vétsi plochu, nez by zaujimaly pfi pés-

Tab. 1 - Pfehled pouzitych druh( a kultivarti (pokusné varianty)

Varianta

Nazev

A

Buxus sempervirens

Juniperus communis Arnold

Rosa hybrida Fairy Red

Vinca minor Atropurpurea

Caryopteris x clandonensis Worcester Gold

V| m|O|N|xo

bez rostlin, pouze 3kolkarsky substrat RKS Il

a vysusnosti atmosféry

Tab. 2 - Navrhové mnozstvi spotiebované vody v ml podle typl dfevin

Typ dfeviny/vysusnost Nizsi Primérna Vyssi
atmosféry (ETP <2,5 mm) | (ETP2,5-3,5mm) | (ETP>3,5 mm)
Nlizké dfeviny 'nepFeslahujl'ci 20-50 50-80 80-120
vyrazngji okraj kontejneru

Stredné vysoké dreviny

(zhruba 20-30 cm), mirné 50-90 90-120 120-150
presahujici okraj kontejnert

Vsl dfewiny (30-60.cm) 50-120 120-160 160-220
presahujici okraj kontejnerti

tovani v pdé. Velké rostliny péstova-
né v malych kontejnerech se proto
vyznacuji vyssimi hodnotami Kc. Po
jejich presazeni do vétsiho kontejneru
z0stava jejich vlahova potieba v zavis-
losti na ETP piiblizné stejnd, a tudiz
dochazike snizeni hodnoty Kc (Schuch
et Burger 1997). Proto jsou uzitetné
i idaje o spotebé v mililitrech.
Vysledné hodnoty Kc pro jednotlivé
druhy za celé zpracované obdobi
jsou v grafu 5. Ukazuje se, Ze pro
rostliny nepferdstajici vyraznéji pres
okraj kontejneru (A, B, D) jsou tyto
hodnoty blizké 1 a nelisi se vyrazné-
ji od Kc pro kontejnery se substra-
tem bez rostlin. Naproti tomu rostli-
ny s mohutnéjSim habitem (C, E)
maji Kc podstatné vyssi, u C je to
pfiblizné 1,8,a £ 2,2.

Moznosti tispory vody

zakrytim povrchu substratu
V ramci pokusu bylo provedeno i tes-
tovani vlivu zakryti povrchu substratu
kokosovymi terci na omezeni nepro-
duktivniho vyparu. Dne 17. 8. 2019
byla polovina rostlin ve variantach A, B
(obr. 6-7) a varianty S zakryta kokoso-
vymi ter¢i a takto vzniklé podvarianty
byly nasledné vyhodnocovany oddé-
lené. Proto jsou na grafu 5 vyneseny
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Ukazka zakryti povrchu substratu kokosovymi terci u varianty A a B (foto T. Litschmann)

zvlast hodnoty Kc oddélené pro za-
kryté a nezakryté kontejnery, takze
vyniknou rozdily mezi zakrytymi a ne-
zakrytymi rostlinami. Zde doslo k zaji-
mavému poznatku, kdy u kontejnert
jenom se substratem doslo ke snizeni
spotreby vody pfiblizné na polovinu,
avsak u kontejneri naplnénych stej-
nym substratem a osazenych rostlina-
mi tato Uspora dosahovala pouze pri-
blizné 20 %. Nebylo tudiz dosazeno
Uspory dvou tretin zavlahové vody, jak
udavaji néktefi prodejci téchto tercd
Podrobnéjsi zkoumani dosazenych
vysledkd nutné vede k Gvaham, ze
ackoliv kontejner jenom se substra-
tem a kontejner se substrdtem a men-
$i rostlinou vypadaji velmi podobné
a teoreticky by mél mit kontejner

s rostlinou vétsi spotfebu vody, nebot

zde probihd jak transpirace, tj. vypar
vody z rostliny, tak i evaporace, vypar
vody z povrchu substratu, ve skutec-
nosti tomu tak neni. Jako pracovni
hypotéza se zde nabizi moznost, ze
u kontejnerli jenom se substratem
neni po zélivce omezeno vzlinani vody
z vnitiniho objemu kontejneru smé-
rem k povrchu a ten se takto udrzuje
déle vlhky, a tudiz i evaporace trva
deldi dobu a je intenzivnéjsi. Tomu by
odpovidal poznatek, Ze po zakryti po-
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vrchu substratu kokosovym tercem se
evaporace vyrazné snizuje a vodni pa-
ry musi nejprve difundovat pres terc
do atmosféry. Naproti tomu i mensi
péstované rostliny jiz maji vyvinuty
kofenovy systém v celém objemu
kontejneru, takze voda vzlinajici po
zélivce substratem vzh(ru je jimi pohl-
covana dfive, nez dosahne povrchu
a ten je proto sussi a omezuje se z ngj
evaporace. Proto ani po zakryti povr-

chu kokosovymi terci neni tspora vo-
dy prilis velika, v priméru se pohybuje
kolem jiz zminénych 20 %, vzrlsta
viak v obdobi po svrchni zalivce, kdy
se zaroven zvysuje u nezakrytych kon-
tejner(i celkové mnozstvi spotfebova-
né vody, které je vyssi, nez by odpovi-
dalo ETP a prislusnému Kc.

Pro ovéfeni vlivu svrchni zélivky na
celkovou evapotranspiraci byla v za-
véru pokusného obdobi varianta E
rozdélena opét na dvé podvarianty,
pricemz kazda pétice byla od 22. 9.
2019 zavlazovéna v jiném terminu.
Ukézalo se, ze po zdlivce spotieba
vody proti nezavlazenym rostlinam
vzrlistd, v nékterych pripadech i vel-
mi vyrazné, a vétsinou teprve az tre-
ti den se spotfeba pohybuje na
Urovni nezavlazovanych rostlin. Jeli-
koz byla potenciélni evapotranspira-
ce v téchto dnech pomérné nizka
a prilis se nelisila, v nezavlazenych
kontejnerech zésoba vlahy neklesla
pod uroven, kdy by rostliny zacaly
omezovat transpiraci. Tento jev byl
nahodné pozorovan i v pfedchozim
obdobi, kdy bylo zjisténo, ze u cers-
tvé zalitych kontejnerl vzrista spo-
tfeba vody, prestoze jejich hmotnost
byla pfiblizné stejna jako kontejnert
zalitych v pfedchozich dnech. To je-
nom potvrzuje predchozi hypotézu,

.= POSTRIKA MIKROPOSTRIK' s
- MULCOVACI A KRYCl“‘ éLlE

" —ROZPUSTNA. HNQJIVA ‘DO KAP

Ing. Vaclav Klein

Kurdéjov 47
693 01

TEMA MESICE

ze kofenovy bal omezuje vzlinani
vody z prostoru kontejneru smérem
k povrchu a evaporace klesa.

Zavery a doporuceni

pro praxi

Pfestoze v pokusu byla méfeni prova-
déna pouze na péti druzich, byt pecli-
vé vybranych tak, aby typologicky po-
stihly co nejvétsi pocet péstovanych
okrasnych rostlin, nelze mit predloze-
né zavéry za kompletni a urcité by bylo
zéhodno v téchto méfenich pokraco-
vat i v dalSich letech. Dosazené vysled-
ky upfesnuji mnozstvi potiebné vody
spotiebovavané jednotlivymi druhy
béhem vegeta¢niho obdobi. Udaje
o vlahové pottebé v mililitrech a zaro-
veniv milimetrech jsou potfebné z to-
ho dlivodu, Ze pfi zavlaze vétsich kon-
tejner( kapkovacimi jehlami je u nich
udavan pratok v litrech za hodinu,
avsak pri zavlaze postrikem se mnoz-
stvi dopadlé vody udavé v milimet-
rech. Ze ziskanych vysledkd vyplyva, ze
druhy nizsiho vzrlstu A, B a D spotie-
buji v primérnych letnich dnech s ETP
kolem 3 mm priblizné 60 ml vody na
kontejner, ve vysusnéjsich dnech s ETP
5 mm tato spotfeba vzrlistd az na
100 ml, naopak pfi ETP 1 mm klesa na
20 ml. Rostliny vyssiho vzrlstu (C a E)
maji vétsi spotfebu, pfi ETP 3 mm je to

mobil: +420 602 161 168
e-mail: kleinzavlahy@seznam.cz
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Graf 2 — Zévislost spotfeby vody jednotlivymi druhy na ETP (var.A, B)

100-150 ml, pfi ETP 5 mm tato spotfe-
ba vzrista na 150-220 ml za den.
S témito hodnotami je nutno pocitat
pfi zavlaze napriklad kapkovacimi jeh-
lami. U druhdi variant A, B a D vyrazné-
ji neprerCstajicich okraje kontejneru je
mozno velikost pfipadné zavlahy po-
stiikem stanovit na zakladé hodnot
ETP a Kc. Jak vyplyva z predlozenych
vysledkd, v téchto pripadech je hodno-
ta Kc po dobu vegetace blizkd jedné.
U vétsich rostlin presahujicich okraj
kontejnerti (C a E) jsou uvedené hod-
noty Kc ziejmé poplatné jejich velikos-
ti a pfi pouziti kontejnerd jiného obje-
mu mohou byt ponékud jiné. V téch-
to pfipadech bude zfejmé presnéjsi
prepocitat nejprve uvedené hodnoty
v mililitrech na milimetry podle plochy
pouzitého kontejneru.

Pokusy ukazaly, ze po zvlhceni povr-
chu zavlahou postfikem dochazi
k vyraznému zvyseni vidhové potre-
by béhem nésledujictho obdobi
z divodu vyssi evaporace, proto
je kvdli uspofe vody vyhodnéjsi
zavlazovat méné casto vétsimi dav-
kami, vétsi kontejnery je uspornéjsi
zavlazovat kapkovacimi jehlami
s pfesné nastavenymi zavlahovymi
davkami podle zde prezentovanych
graft. Je nutné si uvédomit, ze béz-
né pouzivané kapkovaci jehly maji
vétsinou vydatnost kolem dvou litrd
za hodinu, k dodani 100 ml tedy pl-
né postacuje jejich provoz po dobu
tfi minut, coz si malokdo uvédomuje
a vétSinou se zavlaZzuje podstatné
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Graf 3 — Zavislost spotfeby vody jednotlivymi druhy na ETP (var. C, E)
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Graf 4 — Zavislost spotreby vody jednotlivymi druhy na ETP (var. D)
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Graf 5 - Primérné hodnoty Kc pro jednotlivé varianty. Index z predstavuje variantu se

zakrytim povrchu kokosovymi terci

déle s vyraznou ztrdtou vody. Pro
snazsi orientaci uvadime jesté tabul-
ku 2 s hodnotami denni spotieby
vody v ml pro jednotlivé skupiny
rostlin a vysusnost atmosféry. S jeji

pomoci je mozno alespon pfiblizné
davkovat vodu jednotlivym dru-
him péstovanym v kontejnerech,
popfipadé stanovit potiebu vody pfi
navrhu zavlahové sité. Jednd se

ETP (mm)

o Udaje vychazejici z tohoto kon-
krétniho pokusu a méfeni na mla-
dych rostlinach. Pfi aplikaci zminé-
nych doporuceni do praxe je tfeba
brat v dvahu technologické postu-
py v jednotlivych skolkdch, velikost
a stafi rostlin, habitus a rdstové
specifikace jednotlivych druhd a kul-
tivard.
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Mendelova univerzita v Brné,
2AMET, Velké Bilovice,

3Svaz $kolkai Ceské republiky, z. s.,
Olomouc

Prispévek byl odborné recenzovan.

Pouzita literatura je k dispozici
u autordl.

Tento prispévek vznikl za podpory
Ministerstva zemédélstvi. Problema-
tika byla fesena v ramci Funkéniho
ukolu Expertni cinnost v sektoru
okrasného skolkarstvi - realizace ex-
perimentalniho stanoveni zavlaho-
vych davek vody pfi produkci dfevin
v kontejnerech pfi riznych systé-
mech produkce ¢i zavlahy. Odpo-
védnym zhotovitelem funkcniho
tkolu byl Svaz skolkafi Ceské re-
publiky, z. 5., Olomouc.

Zahradnictvi 3/2020



