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Dne 29. bfezna 2005 nabylo ucinnosti nafizeni vlady ¢.119/2005 Sb., které ve svém §14a uklada
péstitelim zadajicim o zafazeni do podopatieni integrované systémy péstovani ovoce vést v obdobi od
1.3. do 30.9. zaznamy o teploté a vlhkosti vzduchu pomoci vhodného zatizeni umisténého nejdale 5
km od péstovanych kultur. V tab. ¢. 7 k tomuto nafizeni je uvedeno, zZe mezi vhodna zafizeni lze
zafadit: ,,vlhkomér a maximo-minimalni teplomér, méti¢ teploty a vzdu$né vlhkosti, poptipade
meteorologickou stanici“. Jiz z tohoto oznaceni je zfejmé, Ze nckteré z téchto uvedenych zafizeni
urcit¢ v Meteorologickém slovniku nenajdeme, stejné tak stroha fe¢ zdkonodarce se nezmiiuje o tom,
pro¢ je vlastné zapottebi tyto tdaje zjiStovat a nasledné jesté dalSich 10 let archivovat. Neni vSak
cilem tohoto ¢lanku polemizovat s timto nafizenim, napf. v tom smyslu, k ¢emu je uzitecnd hodnota
vlhkosti vzduchu (nehledé na to, ze vlhkost vzduchu lze popsat nejméné péti charakteristikami)
zmétend v libovolnou denni dobu, byt s uvedenim piesné¢ho Casu méieni, jak je doporuceno v tab. 4
apod. Vé&iim, Zze kazdy, kdo absolvoval alespon zakladni kurz meteorologie na zemédélské Skole si
udela svou vlastni predstavu. Pokusime se vSak naopak udé€lat strucny prehled, jak vyuzivat nameétené
meteorologické veliCiny k tomu, aby byl splnén smysl integrovaného péstovani, kterym je produkce
kvalitniho, zdravi relativné neskodného ovoce s minimalnim dopadem na okolni pfirodni prostiedi.
Z tohoto pohledu mohou byt meteorologické stanice umisténé v arealu sadli a jejich tidaje pfinosné
predevsim pfi:

a) signalizaci optimalniho terminu oSetieni proti houbovym chorobam

b) signalizaci optimalniho terminu oSetfeni proti Skiidctim

c) stanoveni potiebného zadvlahového mnozstvi

d) predpoveéd terminu sklizn¢ nékterych ovocenych druh

Driive nez si rozebereme vySe uvedené body podrobnéji, udélejme si nejprve predstavu o tom, které
mefici zafizeni zvolit. Pokud by mélo jit pouze o snahu vyhovét litefe zakona, 1ze pouzivat vSechny
povolené pfistroje, nékteré kombinace v§ak budou slouzit spise k vyplnéni eventualniho volného ¢asu
péstitele nez k né¢jakému smysluplnému pouziti. V dob¢, kdy osobni pocitace jsou b&znou soucasti
naseho Zivota, nema smysl tdaje nejprve zjistovat manudlnim meéfenim a poté je pomoci klavesnice
prenaset do pocitace a nasledn¢ vyhodnocovat vhodnym programem. Z tohoto hlediska se jako
vhodnym zafizenim ukazuji automatické meteorologické stanice, métici kromé nafizené teploty a
vlhkosti vzduchu (reprezentované nejcast€ji pomoci relativni vlhkosti) i ovlhéeni listl, které hraje
dualezitou tlohu pii signalizaci houbovych chorob. Sviij vyznam zde hraje rovnéz i zajisténi dostate¢né
Cetnosti méfeni, ponévadz pokud ma byt signalizace Usp€s$na, je zapotfebi zpracovavat udaje
zjistované nekolikrat za hodinu a ne pouze nékolikrat, poptipadé pouze jednou denné. Pro ty zajemce,
ktefi se chtéji o tomto problému dovédét vice, doporucuji navstivit stranky
www.amet.cz/sumtext.html, popfipadé www.amet.cz/teplsumy.html nebo
www.amet.cz/denchod.html.

Signalizace optimalniho terminu oSetfeni proti houbovym chorobam

Houbové choroby spolecné s zivoc¢isSnymi Sktdci patfi k organizmlim, na jejichz potlaceni pod prah
ekonomické Skodlivosti jsou vynakladany znacné prostfedky. K zajisténi toho, aby byly vynakladany
efektivné, je zapotfebi kromé splnéni dalSich podminek, mezi néz patii dobra Gcinnost pifipravkt a
jejich spravnd aplikace, rovné€z i znalost optimalniho terminu jejich nasazeni. VétSina houbovych
chorob se vyviji v pomérn¢ tésné zavislosti na povétrnostnich podminkach a je zalezitosti odbornych
pracovist’, eventuelné i zkusenych ovocnaiti, vybrat vhodné prvky a jejich kombinaci a nasledné je dat
do vzajemné souvislosti a sestavit tak vhodny model.

Jelikoz vétSina houbovych chorob vyzaduje ke svému rozvoji kombinaci vlhka a tepla, vstupuji do
ovlhceni listd, pfipadné i atmosférické srazky. Typickou ukazkou, v souCasnosti nejrozsitenéjsi, je
signalizace oSetfeni proti strupovitosti jabloni (Venturia inaequalis) na zaklad¢ teploty vzduchu a



ovlh¢eni listli podle znamé Millsovy tabulky. Obdobnou metodou lze pouzit i pro dalsi choroby, napf.
strupovitost hrusni (Venturia pirina), skvrnitost listu tieSné (Blumeriella jaapii) a dalsi, jak na
drobném ovoci, tak i na vinné révé, polnich plodindch a zelening. V ptipadé strupovitosti jabloni byl
vyvinut pocitaovy program VENTINA (autoii J. Juroch a M. Perutka, vice informaci na
www.amet.cz/ventina.htm), vyuZzivajici jak vstupnich udaji z riznych typd meteorologickych stanic,
tak je mozno vkladat ru¢né udaje ziskané pomoci registracnich pfistroji typu LUFFT anebo REOL,
v minulosti u nas hojné rozsitenych.

Ponckud jiny pfistup byl zvolen u signalizace oSetieni proti kadetavosti broskvoné, pfi niz se
nemodeluje vyvoj samotného patogena (Taphrina deformans), nybrz vyvoj jeho hostitele, tj.
broskvoné. Kritickym okamzikem je pocatek raseni, ktery lze dostatecné piesné stanovit na zakladé
sum hodinovych aktivnich teplot nad 7 °C od pocéatku roku. Podrobnéji je tato problematika
zpracovana na www.vino-ip.cz/StanoveniTerminu.pdf.  Tato metodika doklada nutnost cetnéjsSich
meéfeni nekolikrat za hodinu, stejné tak i1 nutnost celoro¢niho ziskdvani meteorologickych udaji,
nejenom od 1.3., jak stoji ve zminiovaném natizeni vlady.

Signalizace optimalniho terminu oSetfeni proti Skidcim

Zde se budeme zabyvat pouze hmyzimi skidci, patficimi mezi studenokrevné zivoc¢ichy. K simulovani
jejich vyvoje jsou s oblibou pouzivany teplotni modely, zalozené na vypoctu sum efektivnich teplot,
nejlépe hodinovych, a to bud’ od urcitého data (vétSinou je to bud’ 1.1. anebo 1.3. daného roku), anebo
od zjisténi urcitého vyvojového stadia sktidce (tzv. biofix, napt. nakladeni vaji¢ek obalece jablecného).
Urc¢itému vyvojovému stadiu daného sktidce vétSinou odpovida i dosazeni uréité sumy efektivnich
teplot,. V zavislosti na tom, o jaké vyvojové stadium se jedna, provede péstitel piislusny zasah, ktery
muze spocivat bud’ ve vyvéseni feromonovych lapaki, kontroly vyskytu vajicek, poptipadé piimo
v oSetfeni pesticidy. V naSich podminkach jsou k dispozici dva programy, provadéjici sumaci téchto
teplot, a to SUMATOR (autofi J. Juroch a M. Perutka, vice informaci na www.amet.cz/sumator.htm),
ktery umoznuje provadét sumaci dennich i hodinovych teplot od libovolného data nad libovolnou
prahovou teplotou. Vyvoj kazdého Sktidce je nutno sledovat samostatné, coz v praxi ztézuje rychlou
orientaci o aktualnim stavu celého spektra Sktidct. Tento nedostatek se snazi odstranit komer¢ni
program SKUDCI, ktery provadi prakticky stejnou ¢innost, nabidne vsak uZivateli po doplnéni
aktualnich teplot prehlednou tabulku s udaji o tom, v jakém stadiu se nachazeji sledovani sktidci anebo
jiné veliiny.
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Obr. 1 Program SKUDCI podava aktualni pehled o situaci nejen pokud jde o $kodlivé &initele



Stanoveni potirebného zavlahového mnoZstvi

V soucasné dob¢ se jiz témér stalo pravidlem, Ze nové vysadby ovocnych dievin jsou vybaveny
kapkovou zavlahou, stejné tak ji jsou dopliiovany i n&které starsi vysadby. Ukolem péstitele je
provozovat tuto zavlahu tak, aby nedochazelo jak knadmérnému plytvani vodou, tak i
k nedostatecnému piisunu vldhy rostlinam. Pfi ur€ovani doby provozu kapkové zavlahy je vhodné
alespon pftiblizné vychazet z udaji o vlahové potiebé jednotlivych druht, tak jak je doporucovano
v zahrani¢ni literatufe. Pii stanovovani vlahové potieby se vychazi z referencni evapotranspirace, tj.
z evapotranspirace dostatecné zavlazovaného travniho porostu o vysSce 12 cm a koeficientu plodiny
(Ke, crop koefficient), udavajici pomér mezi referencni evapotranspiraci a evapotranspiraci této
plodiny. Koeficienty Kc jsou k dispozici pro urcita vyvojova stadia jednotlivych plodin (vétSinou je to
pocatek vegetace, obdobi plné vegetace a konec vegetace), popiipadé pro jednotlivé kalendaini
mésice. Vynasobenim hodnoty referencni evapotranspirace a koeficientu Kc pak ziskame ptedstavu o
tom, kolik asi spotfebovaly péstované plodiny vody a podle toho zvolime potfebnou délku zavlahy.
Metod na vypocet referencni evapotranspirace je cela fada, liSicich se piesnosti a mnozstvim
potfebnych vstupnich 0daji. My jsme vyzkouSeli metodu Antala, pocitajici referencni
evapotranspiraci na zakladé udaji o teploté a relativni vlhkosti vzduchu, tj. pravé téch velicin, které
vyzaduje nafizeni vlady a které méfi vétSina automatickych stanic. Tuto rovnici jsme zakomponovali
do programu MeteoDAT (autofi M. Perutka, J. Juroch a R. Hruby), ¢imz vznikl programovy balik,
umoziujici provadét nejriznéjsi zpracovani meteorologickych méfeni pro potfeby zemédelské praxe.
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Obr. 2 Pomoci programu MeteoDAT lze mit piehled o vSech méfenych a vypocitanych prvcich a
veli¢inach

Na obrazku je zobrazen vystup ze sestavy zhotovené timto programem, v niz jsou denni hodnoty
vybranych meteorologickych veli¢in vCetné referencni evapotranspirace, ve sloupci oznaceném VLH
je vlahova potteba jabloni v piislusném dni. Jelikoz se doporucuje v pfipadé kapkové zavlahy ji
provozovat denng, lze poméme snadno z tohoto Udaje a ze znalosti poctu kapkovacl na urcité plose a
jejich vydatnosti stanovit, jak dlouhd doba provozu zavlahy je zapotiebi k doplnéni spotieby vody
v ptedchazejicim Casovém obdobi. Tento vypocet je vhodné obcas doplnit méfenim piidni vlhkosti
v zavlazovaném porostu, ponévadz na spotiebu vody rostlinami mize mit vliv téz i jejich habitus,
hladina podzemni vody, vyskyt srazek apod. Podle toho lze upravit koeficient Kc tak, aby lépe
odpovidal skute¢nym pomérim dané lokality, tj. naptiklad pfi zatravnéni jej zvysit, u mladych
vysadeb snizit apod.



Piedpovéd’ terminu sklizné nékterych ovocnych druhu

Dalsi zajimavou aplikaci vyuziti meteorologickych idaji v ovocnictvi je stanoveni terminu sklizn€ na
zéklad¢ hodinovych teplotnich sum za urcité obdobi. Tato informace miize byt uzite¢na piedevsim pro
mensi péstitele nekolika druhti anebo odrid ovoce s kratkou dobou skladovatelnosti, jejichz typickymi
predstaviteli mohou byt napt. merunky anebo broskve. Znalost terminu sklizné umoziuje s predstihem
Iépe zorganizovat pracovni sily a v€as upozornit zdkazniky na dodavku ovoce. Nékteré vyzkumy
v této oblasti provadéli pracovnici VSUO v Holovousich jiz ke konci 90-tych let a lze se s nimi
seznamit na www.amet.cz/kvetzrani.html. Pfedpokladalo se, ze skliziiova zralost nastava pii dosazeni
urcité sumy dennich teplot (obdobu této metody je mozno vidét i na obrazku s vystupem programu
SKUDCI). Aby bylo mozno vypracovat zavislosti mezi teplotnimi sumami a terminem sklizng, je
zapotfebi mit udaje za nekolik uplynulych let, vztahujicich se k dané odridé a lokalité. S vyuZzitim
automatickych meteorologickych stanic je mozno pouzivat hodinové udaje o teplot¢ vzduchu a
zptesnit metodiku predpoveédi terminu sklizné tak, aby byla pouzitelna v praxi. Prvotni pfedstavu o
pravdépodobném terminu sklizné¢ mizeme ziskat jiz porovnanim kiivek sum aktivnich teplot nad 7 °C
vykreslenych do grafu za nékolik let. Podle toho, ke kterému roku se aktualni kfivka nejvice blizi lze
predpokladat, ze sklizen probéhne v obdobném terminu jako vtomto roce. V zahrani¢i byla
vypracovana metodika, stanovujici termin sklizné na zéklad€¢ sumy aktivnich teplot béhem 30-ti dni
od kveétu. Pokusili jsme se ji verifikovat v nasich podminkach a zjistili jsme na piikladu odridy
Frederica-Catharina za uplynulych 8 let, Ze tato zavislost skutecné existuje a je pomérné tésna.
Koeficient determinace snizuje rok 2003, ktery patfil k extrémné teplym, avSak vysoké teploty se
zacaly vyskytovat az v Cervnu, takZe nemohly byt zahruty do vypoctu. S tim je nutno pocitat a v
téchto extrémnich piipadech provést jeste dodatecnou korekci. Ve vétSine let se vSak ukazuje, Zze
pomérné spolehlivou informaci o tom, kdy prob&hne sklizeni, je mozno ziskat jiz ve druhé poloving
kvétna (pfi primérném pocatku kveteni kolem 18. dubna)

Vztah mezi SAT7 mésic po kveteni a poétem dnii od poédtku kveteni do
sklizné
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Obr. 3 Predpoveéd doby sklizné broskvi ma svou opodstatnénost



Zavér

Pokusili jsme se nastinit moznosti vyuziti automatickych meteorologickych stanic v systému
integrovaného péstovani ovoce v nasSich podminkach tak, aby nejen byla splnéna litera zadkona, ale
predev§im byl patrny jejich pfinos pii fizeni chemické ochrany, zévlahy a pfipadné téz i stanoveni
doby sklizné nékterych druhti ovoce. Péstitelé, kteti se stanicemi vybavili jiZ v minulosti bez ohledu
na to, zda-li jejich udaje jsou potiebné k ziskani dotaci, dovedou s nimi zachazet jiz s urcitou mirou
vlastnich zkuSenosti a vytézit z nich maximum informaci vyuzitelnych v péstitelskych technologiich.
Je ztejmé, ze pouze pravidelnd, systematickd a co nejuplnéj$i méfeni mohou pfinést predpokladany
efekt. Nabizi se zde moznost vyuzivat téchto idaji jak samostatné, tj. zpracovavat je na pocitaci
péstitele, tak i jejich zasilani jinému subjektu, ktery provede jejich zpracovéni a vyhodnoceni a zasle
pestiteli doporuceni k dalSimu postupu. Néco podobného se jiz stalo skutecnosti v rdmci Systému
Integrovaného Péstovani Hroznli a Vina (SIPHV), popiipadé u péstiteli cukrovky pii signalizaci
skvrnaticky fepné. Tento piistup ma vyhodu v tom, Ze specializovany subjekt ma vétsinou k dispozici
vice udaji, vice zkuSenosti a vétsi ploSny piehled o vyskytu daného patogena, naopak lokalni
zpracovani u péstitele umoznuje operativnéjsi rozhodovani zejména u houbovych chorob.

V kazdém ptipad¢ je zapotiebi vysledky vypocitanych terminti oSetfeni proti chorobam a sktidcim na
zakladé meteorologickych udaji dat do souvislosti se skutecnym stavem patogena v dan¢ lokalité,
stanovenym pomoci pomucek uvedenych v natizeni vlady, tj. napt. feromonovych lapact, lepovych
desek atd.
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Obr. 4 Mala meteorologicka stanice v sadu je zdrojem cennych informaci




