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V ptispévku je provedeno vyhodnoceni dvouletych pokust s kapkovou zdvlahou brambor odrtid Monika a
Jolana v podminkach jizni Moravy. Oproti nezavlazované kontrole bylo dosazeno pomérné vyrazného zvyse-
ni (dvojndsobného az trojndsobného) vynosu. Kapkova zévlaha je modernim prostfedkem pfti zdvlaze bram-
bor, které vyZzaduji vyrovnany vldhovy rezim po celou dobu vegetace. Na zavlahu v obou letech Iépe reagovala
odrtida Monika, dosahujici i v nezavlazované varianté vyssich vynosut nez Jolana. Bylo dosazeno i pomérné
vysokych hodnot ukazatele WUE, ktery se pohyboval od hodnoty 10,6 do 16,1 kg.m™ u zavlazovanych va-
riant a 5,9-16,3 kg.m™ u nezavlazovanych. Zvyseni vynosu zévlahou, indikované hodnotou IWUE, dos4hlo
u odridy Monika 12,6 a 17,5 kg na dodany m? vody, u odrtdy Jolana to bylo 7,3 a 12,6 kg.m™.

brambory; kapkova zavlaha; WUE; IWUE; teplotni stres; vlhkostni stres

79



UvVoD

Zvysujici se povétrnostni extrémy v souvislosti s probihajici klimatickou zménou do znac-
né miry ovliviiuji moznosti péstovani nékterych plodin v tradi¢nich oblastech s ohledem
na jejich rentabilitu. Brambory, piestoZe jejich vyméra péstovani v Ceské republice poma-
lu klesa, z celosvétového hlediska stale patfi mezi Ctyfi nejdilezitéjsi plodiny, pokud jde
o zasobeni obyvatelstva potravinami. Pfestoze jsou brambory plodinou pfedevs$im mirného
pasma, péstuji se i v teplejsich oblastech, pricemz v semiaridnich a aridnich oblastech patfi
mezi nejzavlazovanéjsi plodiny (YAVUZ et al., 2016). Proto neptekvapuje, Ze pravé nejvétsi
pozornost problematice kapkové zavlahy brambor je vénovdna v mediteranni oblasti, od-
kud pochazi i vétsina odbornych publikaci. S ohledem na vyvoj povétrnostnich podminek
v poslednich letech a zvySujici se aridizaci nejen u nas, ale i v dal$ich oblastech Evropy, je
zfejmé nutno zkoumat moznosti aplikace kapkové zavlahy i v nasich podminkach, v mi-
nulosti pfiznivych pro péstovani této komodity. Vétsina autort se shoduje v tom, Ze pokud
dojde k omezeni aktualni evapotranspirace porostu brambor nedostatkem vlahy v pude,
dojde ike snizeni kone¢nych vynost v porovnani s dostatené zavlazenym porostem. Velmi
nazorné to ukazuje AYAS (2010, 2013), kdy kazdé snizeni aktualni evapotranspirace oproti
potencidlni ma za nasledek snizeni vynosu. Dostate¢né zavlazeny porost ma zaroven i vyssi
hmotnost a velikosti hliz a jejich vy$si pocet v trsu. Naproti tomu se vzristajicimi zavlahovy-
mi dévkami klesa obsah $krobu a susiny. V ptipadé ranych brambor, jak uvdadi NOVOTNY
et al. (1990), si vysoké a casné urody vyzaduji intenzivni zavlahovy rezim, jenz je charak-
terizovany spodni hranici vyuzitelné vodni kapacity 60 % a hloubkou navlazeného profilu
alespon 40 cm. Kritické obdobi z hlediska pozadavka na vlhkost pidy je od nasazova-
ni hliz az do sklizné. Rané brambory by nemély trpét vlahovym deficitem ani jeden den
v pribéhu vegeta¢niho obdobi. Na druhé strané je potteba zajistit, aby nedoslo k prevlaze-
ni a naruseni spravného poméru vody a vzduchu v ptidé.

S podporou vyzkumného ukolu NAZV QJ1610020 byly v letech 2016 az 2018 provadény
maloparcelkové pokusy s péstovanim brambor v ranobramborafské oblasti jizni Mora-
vy pod kapkovou zavlahou. Vysledky za obdobi 2016 a 2017 byly podrobné vyhodnoceny
v praci LITSCHMANN et al. (2018). V tomto prispévku jsou vyhodnoceny roky 2017 a
2018, v nichz byly na pokusném pozemku péstovany stejné odriidy, coz umoznuje podrob-
néjsi srovnani jednotlivych ro¢niki.
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MATERIAL A METODY

Pokus byl zaloZen v lokalité Moravsky Zizkov (okr. Bfeclav). Jednotlivé odrtdy byly vysa-
zeny vzdy na dvou parcelach, z nichz jedna byla zavlaZzovana a druhd kontrolni bez zavlahy.
Pouzity byly odridy Monika a Jolana. Pfed vysadbou byly v parcelach odriidy Monika
umistény snimace pudni vlhkosti VIRRIB (AMET, Velké Bilovice) v podlouhlé varianté
svisle nad sebou, takZe monitorovaly ptidni vlhkost ve vrstvach 5-25 cm a 30-50 cm. Tyto
hloubky jsou vztazeny k povrchu zarovnané pudy, hriibkovani bylo provedeno az po vzejiti
rostlin. Takto zméfena ptudni vlhkost byla v ¢tvrthodinovych intervalech zaznamenavana
prostfednictvim VIRRIBLOGGERu (AMET, Velké Bilovice). Ve varianté, kde byla plano-
vana zavlaha, byl vrchni snimac pfipojen soucasné i k regulatoru pidni vlhkosti RPV08 2b
(AMET, Velké Bilovice), umoznujici podle pfedem nastavené hodnoty ptdni vlhkosti otevi-
rat (a zavirat) v pravidelnych intervalech na stanovenou dobu pulsni ventil. Pidnim typem
na pokusné parcele je cernozem na sprasi s mocnosti ¢ernického horizontu nejméné 60 cm.

Thned po vzejiti rostlin byla na povrch hribkt polozena na dvou parcelach s jednotli-
vymi odridami kapkovaci hadice typu DRIPNET PC 16250 (NETAFIM, Israel) se vzda-
lenosti kapkovacti 30 cm a vydatnosti 2,0 L.hl. Reguldtor pidni vlhkosti RPV08 2b byl po
celou sezénu nastaven tak, Ze ptidni vlhkost byla mérena kazdou hodinu a v pfipadé jejiho
poklesu pod 25 obj. % byla zavlaha spusténa na dobu 15 min., ¢imz bylo rostlinam dodano
mnozstvi vody cca 0,5 | na jeden kapkovac. V pribéhu vegetace, kdy se ukazalo, ze v zavla-
zované parcele v hloubce 30-50 cm se nedoplnuje zasoba pidni vldhy, byla délka zavlahy
prodlouzena na 25 minut a nasledné az na 1 hod. Po spotfebovani dodané vody a poklesu
pudni vlhkosti byla dodana dalsi zavlahova davka. Cilem brzkého pocatku zavlazovani
byla snaha o soustfedéni kofenového systému rostlin predevsim v navlazovaném objemu
ptdy a také podpory vyssiho nasazeni hliz v trsu.

Okamzik a konec spusténi jednotlivych zavlahovych davek byl zaznamenavan registra-
torem HOBO (Onset Computer, USA).

Kromé vyse popsanych parametrii byly v blizkosti pokusné vysadby méreny zakladni
meteorologické parametry meteostanici MeteoUni (AMET, Velké Bilovice). Ty byly mj. vy-
uzity i k vypoctu potencialni evapotranspirace podle Penmana (ALLEN et al., 1998).

V dobé sklizné jiz porosty mély odumielou nat, hodnocena byla sklizen z celych parcel.
Po sklizni byly hlizy ze vSech parcel zvazeny a dale zatazeny do hmotnostnich kategorii.

Dile pak byly stanoveny hodnoty WUE (Water Use Efficiency) a IWUE (Irrigation
Water Use Efficiency). K vypoctu téchto parametri pristupuji riizni autoti ponékud odlis-
né, napf. YAVUZ et al. (2016) stanovuje WUE jako pomér hmotnosti trznich hliz a spotte-
bou vody rostlinami béhem vegetace. IWUE je nasledné poc¢itan jako pomér rozdilu hmot-
nosti trznich hliz v zavlazované a nezavlazované varianté a mnozstvi dodané zavlahové
vody. AL-HAMED et al. (2017) stanovuje WUE jako pomér celkové urody k celkovému
mnozstvi obdrzené vody rostlinami od vysadby do sklizné. ATI et al. (2012) stanovuje
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w

UE jako pomér celkového sklizeného mnozstvi k aktudlni evapotranspiraci a IWUE

jako stejného mnozstvi k dodanému mnozstvi zavlahové vody. V nasem ptipadé bude tedy

w

UE s ohledem na méfené veli¢iny stanoveno jako:
WUE = Y/(Prec + Itt + AW) oo (kg.m™)
kde Y - celkové sklizené mnozstvi (kg)
Prec — mnozstvi srazkové vody spadlé na plochu jedné varianty (m?)
Irr - mnozstvi zévlahové vody dodané na plochu jedné varianty (m?)
AW - zména zasob pudni vladhy do hloubky 50 cm pod plochou jedné varianty
na zacatku a na konci sezony (m?)

Hodnota IWUE je nasledné stanovena podle vztahu:

IWUE = (Y = YO/ IIT oreiiieeeeeeeerevcvereeesseesseesenenenes (kg.m?)
kde Y; - sklizené mnozstvi v zavlazované varianté (kg)
Y. - sklizené mnozstvi v nezavlazované (kontrolni) varianté (kg)

Na zékladé méfeni ptidni vlhkosti ve vrstvé 20-50 cm lze predpokladat, Ze nedoslo

k prisaku vody do hlubsich vrstev.

Kromé toho byly pro zavlazované a nezavlazované varianty stanoveny charakteristiky

jednotlivych dnii od vysadby do sklizné podle metody uvedené v praci LITSCHMANN

et

al. (2016a).

VYSLEDKY A DISKUSE

Srazkové poméry v obou letech byly, pokud jde o celkové mnozstvi, velmi podobné. Odlis-
ny vsak byl pocet srazkovych dni, v roce 2017 srazky vypadavaly po dobu 35 dnd, zatimco
v roce 2018 jenom 23 dnu. AvSak primérné teploty byly dosti odlisné, béhem vegeta¢niho
obdobi péstovani brambor byla teplota v roce 2018 o 2 °C vyssi nez v roce predchazejicim.
To se zakonité projevilo i ve vys$si hodnoté potencialni evapotranspirace (tab. 1). Zfejmeé
i proto bylo celkové mnozstvi dodané zavlahové vody v tomto roce vyssi.

Tab. 1: Hodnoty vybranych veli¢in od sazeni do sklizné

Rok/ Pram. teplota | Uhrn srézek Potencidlni Dodana zavlahova
veli¢ina (°C) (mm) evapotranspirace (mm) voda (mm)

2017 17,4 161 379 205

2018 19,4 150 418 268

Vyvoj zasob pudni vlahy v jednotlivych variantach a letech v odridé Monika je zachycen

na obr. 1 pro rok 2017 a obr. 2 pro rok 2018. V obou letech 1ze zaznamenat pomérné podob-
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ny vyvoj. V zavlazované varianté po instalaci a spusténi zavlahy je udrzovana zasoba vlahy
na pomérné konstantni urovni, pokles v ¢ervnu je zptisoben vysychanim spodni vrstvy pri
absenci vydatnéjsich srazek a zavlaze po dobu pouze 15 min, po prechodu na delsi zavlaho-
vé davky se zasoba vlahy ve vrstvé 50 cm opét zvysila. Po vysadbé, kdy jesté neni rozvinuta
transpirace rostlin, dochazi v disledku obcasnych srazek ke zvyseni zasoby ptdni vlahy.
U nezavlazované varianty je po vzchazeni a nasledném zapojeni porostu patrny vyrazny
pomérné rychly pokles zasob ptidni vlahy, jez se zpomaluje s tim, jak se zasoba ptidni vlahy
priblizuje hranici 70 mm a pro rostliny je stale obtiznéjsi prijimat vodu kofeny. Lze proto
predpokladat v zavlazované varianté optimalni vlahovy rezim. Ve varianté bez zavlahy
po vycerpani zasob ptidni vlahy poc¢atkem cervna byl porost zasobovan vldhou pouze ze
sporadickych srazek.

Obr. 1: Zasoba vlahy v ptidé do hloubky 50 cm v roce 2017

Zasoba vlahy v ptdé do hloubky 50 cm v roce 2017
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Vynosové parametry jednotlivych variant v obou letech jsou shrnuty v tab. 2. Ve vsech
pripadech doslo u obou odrtd k pomérné vyraznému zvyseni vynost v zavlazované va-
rianté, vyraznéjsi to bylo v roce 2017, kdy u odridy Monika bylo toto zvyseni téméf troj-
nasobné a u odriidy Jolana ¢tyfnasobné. V roce 2018 byly zaznamendny celkové vyssi
vynosy oproti pfedchozimu roku v zavlazovanych i nezavlazovanych variantach a rozdil
mezi nimi byl mensi, pfesto u zavlazované odridy Monika bylo dosazeno dvojnasobného
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vynosu a u odridy Jolana byl témét dvojnasobny. U zavlazovanych variant je patrny vys$si

pocet hliz v trsu.

Obr. 2: Zasoba vlahy v ptidé do hloubky 50 cm v roce 2018

Zasoba vlahy v padé do hloubky 50 cm v roce 2018
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Tab. 2: Vynosové parametry jednotlivych variant
Vynos (kg.trs™) Pocet hliz v trsu (ks)
Rok zavlazeno nezavlazeno zavlazeno nezavlazeno
Monika | Jolana | Monika | Jolana | Monika | Jolana | Monika | Jolana
2017 0,84 0,60 0,33 0,15 10,7 11,0 8,0 5,1
2018 1,04 0,74 0,49 0,40 8,7 9,2 6,0 4,3

Prestoze mnozstvi srazek v obou letech bylo dosti podobné a u zavlazované varianty byla
udrzovana optimalni zasoba vlahy po celé vegeta¢ni obdobi, v roce 2018 byly vynosy vyssi
nez v roce predchazejicim. Pri¢inu tohoto jevu by snad bylo mozno spatfovat v prizni-
véj$im teplotnim rezimu v roce 2018, coz dokladaji obr. 3 a 4. Prestoze, jak bylo uvedeno
vyse, prumérna teplota za celé obdobi péstovani brambor byla v roce 2018 vys$si nez v roce
predchazejicim, toto zvyseni bylo pfedev$im v jarnich mésicich a nasledné az v srpnu, kdy
jiz vynosovy proces byl ukoncen. Na pocatku vegetace vyssi teploty zajistily posun do op-
timalniho teplotniho pasu pro rast brambor, v letnich mésicich se zase nevyskytovaly ve
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zvysené mife teplé dny jako v roce 2017. Teplotné-vlhkostni podminky se tak v zavlazova-
né varianté vice priblizovaly tém optimalnim.

Obr. 3: Charakteristiky jednotlivych dni v letech 2017 a 2018, nezavlaZovana varianta
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Obr. 4: Charakteristiky jednotlivych dnti v letech 2017 a 2018, zavlazovano kapénkovou
zavlahou s regulaci

Charakteristika jednotlivych dnti v roce 2017 - Moravsky Zizkov,
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Charakteristika jednotlivych dnii v roce 2018 - Moravsky Zizkov,
nezavlaZovana varianta
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Hodnoty WUE pro jednotlivé varianty a ro¢niky dosahovaly pomérné vysokych hodnot,
pficemz u odridy Monika byly vzdy vy$si nez u Jolany. Hodnota IWUE udava, Ze napft.
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u odrtidy Monika Ize doddnim 1 m? zdvlahové vody vyprodukovat za stejnych vyzZivovych
a dalsich podminek navic 12,6 az 17,5 kg brambor. U odriidy Jolana je to o néco méné
a zejména jsou vyraznéjsi rozdily mezi rocniky.

Tab. 3: Hodnoty WUE a IWUE pro jednotlivé odrudy (kg.m™)

Rok WUE zavlazeno WUE nezavlazeno IWUE zavlazeno
o
Monika Jolana Monika Jolana Monika Jolana
2017 16,1 11,9 13,0 5,9 17,5 15,4
2018 14,9 10,6 16,3 13,2 12,6 7,3
ZAVER

Dosazené vysledky ukazuji, Ze brambory reaguji pozitivné na dodanou zavlahu, ktera
zaroven prispiva ke stabilizaci vynost v jednotlivych letech na pomérné vysoké trovni.
Dulezité je udrzovat zasobu ptidni vldhy na optimalni urovni po celé vegetacni obdobi,
aby nedochazelo k premokfeni ani k vyskytu vodniho stresu. Podobné poznatky uvadi
i BANI-HANTI et al. (2018) na zakladé vlastnich pokust s kapkovou zavlahou a riiznym
dodanym mnozstvim, kdy nejvyssich vynosii a poctu hliz bylo dosazeno pii dodavce vody
pokryvajici na 100 % vlahovou potfebu rostlin, smérem k niz§im anebo vyssim davkam
tyto parametry klesaji.

Na optimalni zévlahovy rezim reaguji pravdépodobné véechny odridy brambor pozi-
tivné, presto, jak ukazuji nase vysledky, nékteré lépe a u jinych je zvySeni vynost mensi.
K tomu je nutno uvazit i potfebu dosazeni optimalni velikosti hliz z hlediska jejich trzniho
uplatnéni, aby nedochazelo k prertistani hliz. Bude proto zfejmé potteba pokracovat dale
v pokusech s cilem vybrat nejvhodnéjsi odriidy pro kapkovou zavlahu a rizné klimatické
oblasti.

PODEKOVANI

Prispévek vznikl s podporou vyzkumnych tkold NAZV QJ1610020 Nové poznatky pro
ekonomicky a ekologicky efektivni produkci brambor v podminkach sucha a vykyvi po-
¢asi vedouci k dlouhodobé udrzitelnému systému hospodareni na ptudé v oblastech pés-
tovani brambor, NAZV QJ1210305 Integrovana ochrana proti plisni bramboru v novych
agroenvironmentalnich podminkach s vyuzitim prognézy vyskytu choroby a na zakladé
novych poznatkd o zméndach v populacich patogena a procesech rozkladu hliz a projektu
MZe RO1618.
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The paper describes the evaluation of two-year trials with drip irrigation at potato varieties Monika and
Jolana under conditions of Southern Moravia. Compared to non-irrigated control, a relatively significant
yield increase (two-fold to three-fold) was recorded. Drip irrigation is a modern tool for irrigation of potatoes
that require balanced water regime for the whole growing season. The variety Monika responded better to the
irrigation in both years, reaching higher yields also in non-irrigated variant compared to Jolana.
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