TEPLOTNI POMERY REKY MORAVICE PO VYBUDOVANI UDOLWI NADRZs KRUZBERK

KNDr. Tom&s Litschmann

TEMIIEPATYPHHE YCJIOBMA MOPABWH IIOCJIE NOCTPOJKA BOLOXPAHMWIMIIA KPYHBEPK
PE3IME

Iaa o6CcyxXmeHMs MBMeHEHMil TeMnepaTypH peku MopaBuuH NocJe NOCTPOiKX BOJLOXDAHMAN-
ma KpyxGeprk Hazo Omiao BHGDATH OMIMPMUECKHEe METOLH.Ms MNOAXONANMX IJAf PelleHMdA 2afadqK

NpHMeMOB OHAM MCHNOJBSOBAHH:

noJeBHe MB8MepeHMA NPOJOALHOIO CTBODA TEMNEepaTypPH BOAH IAuHOM 67 KM,
aHAAKMS TONOBOTO XONA TEeMIepaTypH BOIN B M36pAHHNX BOIZOMEPHHX MOCTAX,
KDUBHE NPOZOJAXMTEAbLHOCTH MECHUHNX TeMIeDATYyD BOAHW B M3OPAHHWX BOZOMEDHEX
nocrax, :
KOPPEeJOrpaMMi CpeJHHX MeCHiuHHX TeMIepaTyp BOAH B BOZOMEDHOM MocTy Jecko-
Bey, HAax MopaBuuell ¢ Apyrumu nocremu, )
éggnnwuuecxne BHpaXeHUd NPOJAOJBHOTO CTBOPA TeMNepaTyPH BOAM B eCTeCTREH-
HOM pexyMe M H8 yUaCTKaX C AHTPONOTreHHHM BosjelicTBMEM,

Pa6oTa MOKAsaJa 3HAUMTEJbHOE HApYNIeHHEe TEeMNepaTypHOrOo PeXHMa Dekxu

MopaBunn Huxe BojoXpaHuauma HKpyxGepk.['ojoBoe cpenHee He NMOKA3al0 3HAUMTENIbHOE Ma-
MeHEeHMe TeMNepaTypPH BOZH,HO B OTZEJbHHX MeCALAX MOI'YyT OTKJIOHEHHd HOCTUrare abco-

apTHOTO sHaueHus 4 no 5 °C B CTBOpE HHUXe NJIOTHHH BOJOEMa M B HANPABJAEHHUHM K YCTEN
Mopaeuuu B OnaBy npuGauxapTcs HyJAbD.B 3MMHEMX MecalaX TeMnoepaTypa BOIH MNOBHIAETCH,
TAK 4YTO HA ONpejeleHHOM yUYacTKe HMEe IJOTHMEN BOJOEeMA NpeJOTBpPaTMIOCh 06pasoBaHKe

JeIOBHX fiBJAeHuyi.Taxxe B roJOBOM XOJe TeMmepaTypd BOJAH M B pacnpefeleHMr MeCAUHHX

TeMnepaTyp GHAM ONpelNeJeHH MBMEHEHMS ,NDUYEM MEMEHMJIACH IJIABHMM O0ODASOM acCHMMEeTpuUs
BCeli COBOKyMHOCTH,UYTO OHJIO BH3BAHO TeMIEPATYDHO#H crparTupukanueit BOON B BOIOEME.
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TEMPERATURE CONDITIONS OF THE MORAVICE AFTER CONSTRUCTION OF VALLEY RESERVOIR
KRUZBEKK

SUMMARY

With the aim of eppreciating temperature conditions of the river Moravice
after construction of the valley reservoir KruZberk it was necessary to choose

empirical methods. From processes suitable for solution of the tasks the following
ones have been used:

weter temperature survey in longitudinal profile over the lenght og 67 km,

- annual variation asnalysis of water temperature in selected water measuring
stations,

- cumulative frequency curves of monthly water temperature in selected water
meesuring stations,

- correlograph of average monthly water temperature in the station Leskovec-.
on-Moravice with other stations,

- analytic expression of longitudinal profil of water temperature in natural

end influenced regime.

The study proved a considerable failure of thermal regime of the river Mora-
vice below the valley reservoir KruZberk. In annual average no considerable alte-
ration of water temperature has taken place, but deviations can attain in parti-
cular months absolute valus 4 - 5 °c in profile below the dam and in the direction
of the mouth of Moravice into Opava approach to zero. An increase of water tem-
perature occurs in winter months so that formation of ice effects has been pre-
vented on a certein section below the dam. Alterations have occured slso in an-
nual variation of water temperature and in distribution of monthly temperatures,
at the same time first of all asymmetry of the whole system has changed what has
been caused by a thermal stratification of weter in the reservoir.
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1 UvoD

Vystavbou kezdé prehradni nddrZe dochdzi k zdvaZnému zdsahu do pPirodniho
prostfedi. S ohledem na vodni tok pod nddrZi, ovliviuje nddrZ zejméne pratokovy
reZim a biologické, chemické a fyzikdlni vlastnosti vody.

Tato studie je zam&¥ena na zhodnoceni teplotniho rezimu Moravice po vystavbeé
Udolni nddrie u KruZberka, kterd je nejstarii voddrenskou nddrzi v ceskoslovenské
¢dsti povodi Odry.

Termickj & ledovy reZfim je dileZitou sloZkou hydrologického reZimu tokl, je=
ho pozndni prispivd nejen ke znalostem prirodniho prostiedi dané oblasti, ale i
k PeBeni praktickych problémi. Znalost teploty Fiéni vody je pot¥ebnd pFPi odbérech
vody pro zdsobovdni obyvatelstva a prumyslu, pro zdvlahy, pro chov ryb, p¥i posuzo-

vani semoéistici schopnosti tokll apod.

Vodni nddri zpusobuje v letnich mésicich pokles teploty vypousténé vody,
tekZe na nikolike desitkdch kilometrl toku pod nddrii napf. sniZuje rekreaéni
mo¥nosti, zatimco v zimnim obdobi dochdzi vlivem teplejsi vody vypousténé ode
dna nddrZe k ovlivnéni ledového reZimu toku.

Vyrazny vliv ns teplotni poméry toku miZe mit jen nddrz dostatedné hluboka
s dlouhou dobou zdrzeni. Pro kruzberskou tdolni nddrZz je teoretickd doba zdrzeni,

poéitand podle vztahu
v

% = 85400 0, (1)

kde R je teoretickd doba zdrzeni ve dnech

v =- obJem niadrie v m3 g ey

Op - primérny pPitok do nddrze v m”.s
p¥ibliZné sedmdesdt dni. Lze proto v toku pod ni odekdvat vyrezné narudeni pri-
rozeného termického reZimu se vi3emi diisledky na prirodni ekosystémy toku.

-

2 STRUCNY NASTIN FYZICKOGaOGrAFICKYCH PoMERS POVODI MORAVICE

loravice prameni v lrubém Jeseniku ve Velké kotlin& v nadmo¥ské vysce
1130 m a Usti do Opavy ve vyEi 240 m n.m. Plocha povodi méFi 901 kmz, délka od
pramene k usti je 105 km.

Dlouhodoby prumérny pritok v Usti v pPfirozenych podminkdch je 7,67 e

Moravice pFibird z levé strany Kolovsky potok, Cerny potok, Meledek a Hvozdnici,
z pravé strany do ni dUsti Podolsky potok, Lomnicky potok s Lobnik.

Povodi iloravice se rozkldda v severo%ﬁpadni ¢dsti Severomoravského kraje, kde
z masivu Hrubého Jeseniku zabird na vychodni strané Pradédskou hornatinu, v Hizkém
Jeseniku zeujimd Bruntdlskou vrechovinu, Slunenou vrchovinu a Vitkovskou vrchovinu,
v ni% le#i znadénd 34st povodi pod Kruzberskou nddrzi.
klimatické poméry loravice jsou ddny jeji geografickou polohou a nedmo¥skou
vyskou. Prumérnd vySka sriZek pro celé povodi je 765 mm. Wejvétsi plochu povedi
zabird chladni oblest, v &d4sti povodi pod nddrzi je nejvice zastoupena oblast

Studie byla zpracovana jako souddst studentské vEdecké a odborné cinposti na
prlrodovedecke fakulté Univerzity J.&.Purkyné v Brné pod vedenim Doc.RNDr.Ing.
Vladislava KPiZe, CSc.
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mirné tepld (podle klasifikace QUITTA [8]). V ddolnich &dstech povodi Moravice se
vyskytuji v mezni vrstvé atmosféry p¥izemni inverze teploty, pPi kterych za noci
8 radiacénim reZimem podasi Zesto stdékd studeny vzduch z vrcholovych a svahovych
poloh Hrubého Jeseniku do udoli Moravice a jejich pF{itokd. '

3 ZAKLADNI UDAJE KRUZBERSKE UDOLNT NADRZIE

Dilo bylo uvedeno do zkuSebniho provozu 3.12.1955 a do trvalého provozu
13.9.1960. Hlavnim posldnim nddrie je kryti doddvky vody pro voddrenské vyuziti
(1 600 l.s_l), které je nad¥azeno viem ostatnim ddeliim. Na druhém misté je tieba
kryt nadlepSeni minimdlnich pratoku, véetnd odbdru v podpovodi (560 l.s-l). Zbyva=
Jici mnoZstvi vody je vyuZivdno k vyrob& elektrické energie ve Bpidkové elektrdrns
v Fodhradi.

Hlavnim vzdouvecim objektem vodniho dila je betonovd tiZni hrdz, vybudovand
ne 45,220 km toku Moravice u KruZberka. Pfehradni zed se sklddd s 22 bloki, z nich?
Je p&t prelivnych a dva manipuladni. Celkovy objem nddrie je 35,5 mil. o’ 8 hla-
dinou na koté 431,5 m n.m.

dromé hlavni kruZberské nddrZe je dulezitou souddsti vodniho dila jedté vy-
rovnivaci nddriz v Podhradi na 28,440 km toku o objemu 0,38 mil. m3.

4 POUZITY MATHERIAL A PraCOVNTI METODY

Ke zjisténi vlivu kruZberské nddrie ne teplotni poméry Moravice bylo pouzZito
nékolika postupd, vhodné sefazenych tak, aby s jejich pomoci bylo mozno zodpovédét
otdzky:

- kam aZ sahd vliv nddrZe na teplotni pomdry,

- Jjakych hodnot dosahuji odehylky od prirozendho refimu.

V soucasné dobé je pouzivdno i u nds ruznjch metod k posouzeni vlivu nddr¥i
na termicky reZim toki., Podle prdce [9] to jsou:

1. empirické metody,

2. metody zaloZené na tepelné bilanci:

- na globdlni tepelné bilanci,
- na diferencidlni tepelné bilanci.

Metody zaloZené na tepelné bilanci jsou p¥esndjsi, teoreticky hloub&ji pro-
pracované a zformulované do matematickyfch modelii. VyZaduji viak pouziti mnoZstvi
klimatickych a meteorologickych Udaji, které véak nejsou pro vdtdinu lokalit
k dispozici.

K posouzeni vlivu Udolni nddrZe KruZiberk na teplotni reZim Moravice byla pro-
to pouZite empirickd metoda doplnénd statistickjm rozborem mdsidnich teplot vody
v jednotlivych stanicich. Tyto metody jsou podstatn® ménéd ndrodné na mnoisivi
vstupnich ddaji & k dosaZeni cile studie postadujici.

Z postupd, vhodnyeh k vyFeSeni vySe uvedenych tkold, byly vybrdny ndsledujfici:

a) vlastni terénni méreni podélného profilu teploty vody v délce pfibliZné 67 km,
b) anelyza roénfho chodu teploty vody ve vybranych vodomérnych stanicich,
c) Cdry prekrofeni mésidnich teplot vody ve vybrangch vodomérnych stanicich,
d) korelogram primérnych mésidnich teplot vody ve stanici Leskovec n.iior.
g ostatnimi stanicemi,
e) analytické vyjdd¥eni podélného profilu teploty vody v pfirozeném a ovliv=-
néném reZimu.
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Jako vestupniho materidlu pro metody b) aZ e) byly pouzity udaje o mésinich
teplotdch méFenych vododetnymi stanicemi Velkd Stdhle (Bfidlidnd), Leskovec n.
Mor., KruZberk p.p¥. a Branka. Prvni dvé stanice jsou situovdny naed nddrzi a mé-
¥ené hodnoty odrdzeji pFirozeny stav bez vlivu nddrZe. Stanice KruZberk p.pT.

a Branke reprezentuji Usek a obdobi ovlivnéné vybudovdnim nddrZe. Na Fece Opavé,
do ni¥ Moravice usti, byly je&t& pouZity udaje ze stanice Déhylov, nachdzejici

se jiZ pod soutokem.

Pouéifj materidl je tedy dostatednd rozsdhly jak z hlediska poétu pozoro-
vecich stanic, tak i délkou pozorovaciho obdobi (1957 ai 1979), nebof se uvddi
v [6, 8.68] , Ze jiZ desetiletd pozorovaci Fada teplot vody muZe byt dostatecné
dlouhd pro objektivni vyjddfeni teplotnich poméri. Jedinou zdvadou pouzitého ma-

teridlu je skute&nost, Ze vSechny stanice m&¥i teplotu vody aZ v obdobi po vy-

stavbé nddrie, takie pro vyjddfeni pFirozeného reZimu muselo byt pouZito nepri-

mych metod.

5 VYSLEDKY ZISKANE JEDNOTLIVYMI WMETODAMI

5.1 Vyhodnoceni terénnich méreni

K ziskdni prvotni informace o podélném profilu teploty vody byla provedena
dne 10.8.1981 dvé terénni méreni teploty vody téméf od usti aZ po 67,3 km toku

lioravice. Jedno m&¥eni bylo provedeno proti proudu a druhé po proudu, ¢imZ se
m&l S4stednd postihnout i vliv denniho chodu teploty vody, nebof nebylo mozno do-
gdhnout Smsové homogenity méreni ve vsech profilech. V pFevdiné vétsiné p¥ipadl
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byla m&Feni provddéna

v proudnici lihovym
teplomdrem, upevnénym
ne zdvésu z mostu nebo
ldvky. Graficky jsou
tato méreni zpracovdna
na obr, l. Z téchto
méreni je z¥ejmy pozvol=-
ny ndrtust teploty smé-
rem k uUsti bez rudivych
v1livi bodnich pFitoku
a8 zejména vyrovadvaci
nddrze v Podhradi. Je
to dilezité zjisténdi

s ohledem na vybér
metody analytického
vyjédd¥eni podélnych
zmén teploty vody v to-
ku, kterd byla ddle
pouzita, nebof lze

v takovych pFipadech
odekdvat exponencidlni
pribéh teploty vody

v podélném profilu.



5.2 Anslyza roéniho chodu teploty vody v Jjednotlivych stanicich

Ro€ni chod teploty vody ve vybra- .T‘
aych stanicich v obdobi 1957 aZ 1979 e
Je zndzornén na obr.2. V neovlinéném 17
rezimu (stanice Leskovec n.Mor.) jsou 16
nejniZsi teploty v lednu, kdy dochdzi 1%

vétsinou k zdmrzu Feky a primérné mdsic- %
ni teploty jsou blizké 0 °C. Maximum

|
v roénim chodu teploty vody se vyskytu- i
Je v éervenci, coZ je podminéno maxi- 12
madlni teplotou okolniho prost¥edi. 1
Podobny chod se vyskytuje i u stanic 10

Branka a D&hylov, zatimco na stanici 9
KruZberk p.p¥. je v dusledku bezprostied- 8 ;
nihe ovlivn&ni teplotou vypoudténé vody : : /{ \
6
5

dosti odlisny prubéh teploty b&hem roku.
V tomto profilu se nejnizsi teploty do=-
sahuji v lednu a dnoru, pridemZ teplotni

\ ﬁl/ —— KRUZ BERK P.PR.
v l —— LESKOVEC
: —--— BRANKA

minimum neni ost¥e vyjddfeno jako v pFi- 44— e DEHYLOY

padé neovlivnéného chodu. Primérné mé- 3 \EQXN E

siéni teploty v tomto obdobi jsou zde 2 \1k NG _’

zTretelné vyssi a v dlouhodobém priméru \\ 1,;7

neklesaji pod 2 °C. Plochost minima 1 B

Je zpisobena patrn# inverzni strati- I LI V.V, VL VILVEL IX, X, més.
Yl =

fikaci, kterd se v nddrZi udriuje asi
po dobu &tyF mésici v roce (XII-III),
coZz bude potvrzeno ddle.

Obr.2 Kioéni chod teploty vody
ve vybranych stanicich

lieximum v roénim chodu teploty je ve stanici KruZberk P.p?. posunuto z éer--
vence az na zari, kdy pozvolné proh¥ivdni vody v dobé pfimé (letni) stratifikace
zasdhne i vrstvy u dna, a tim dojde k maximu v teplot& vypouSténé vody. Toto
meximum je vyrazné niZSi neZ maximum v neovlivnénych podminkdch.

Z ro€nich chodl teploty vody je zrejmé, Ze od dubna do srpna je teplota vy-
pousténé vody nizsi neZz teplota vody v profilu nad nddrii, po zbyvajici &4st roku
se tyto teploty nejprve vyrovadvaji a postupné se zadind projevovat oteplujici
vliv vypousténé vody.

5.3 ‘Rozbor Sar prekrofeni m&sidnich teplot vody v nékolike stanicich

Cdry prekrodeni mésidnich teplot vody umoZiuji provést detailndjsi porovnini
vSech &leni jednotlivych soubort mé&siinich teplot z jednotlivych stanic, &im# lze
doplnit poznatky ziskané analyzou prim&rnjch hodnot.

Céry prekrodeni mésiénich teplot vody pro vybrané stanice jsou v pravdépodob-
nostni siti vyneseny na obr.3. Obdobn& jako na obr.2, se i zde projevuje pomérné
dobrd shoda Ear prekrofeni u stanic Leskoves n.Mor., Branka a D&hylov, zatimco
stanice KruZberk p.pr. md odliZné empirické rozdéleni. U této stanice jsou na
k¥ivce prekrodeni mésidnich teplot charakteristické dvé zdkladni odlidnosti od
krivek ostatnich stanic. Prvni je ve sniZeni maximdlnich hodnot teploty vody,
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20 '
T nebot voda u dna nddrie se

(°C) g {2 zpravidla neprohiivd ne tako-
\“‘\\:'n._ vou teplotu, jako voda v ote-
16 \‘M;;-_ vieném koryté. Druhd odlisnost
1‘~\\‘\‘ N\\:<:u prib&hu k¥ivky p¥ekrodeni je
\\:3 v oblasti nizkych teplot,
12 \‘ '\ kde p¥ibliZné od 3 °C se ddre
\Qt prekrodeni ve stanici KruZberk
18 \l\ ; P.p¥. prudce lomi & k niZsim

teplotdm se pribliZuje pozvol-
néji neZ je tomu u ostatnich

6 stanic. Je to logickym disled-
‘ \L kem inverzniho teplotniho
g zvretveni na teplotu vody vy-
S TS tékajici z nddrie a potvrzu-
2 N [~ 2
“=“~~QQ£::TT'““““~ jevtovvgéﬁvuﬁeden?u %ypotezu
0 ' o ¢tyrmésiénim obdobli inverze,
1 5 10 20 3040506070 80 90 95 99 999 = = =
CRUTSERK R PR, L e s nebot ke zlomu &dry prekrodeni
LESKOVEC N.MOR. serssuseese DEHYLOY dochdzi s pravdépodobnosti

Obr.3 §dry prekrofeni mdsitnich teplot 10 %. Abyvajlclc% 30 % pred-~
vody ve vybranych stanicich stavuje zhruba tTfetinu roku,

¢ili ¢tyPi mésice. Inverzni
zvrstveni t6% zpusobuje, Ze ddra prekrodeni teplot se nepPibliZuje k teploté 0 °C
jako u ostatnich stanic, ale bliZi se pouze k hodnot& 0,5 °C.

5.4 VyuZiti korelogrami pro vymezeni ovlivnéného uUseku

T,(°C) Vtﬂn&% Velmi dobrou pomickou
177 . pro vymezeni tigseku s ovliv-
16 nenym termickym reZimem se
15 ukdzal korelogram, sestro-

jeny z dlcuhodobych pria-
mérnych mésicnich teplot
vody ve stanici Leskovec
n.Mor. a postupné v ostat-
nich stanicich niZe po toku.
Z tohoto korelogramu, zndzor-
néného ns obr.4, je zFejmé
postupné vyrovndvdni toku
—— Kruzberk p.pf se zménénymi teplotnimi
ey + Branka podminkemi. Krivka,spoju-
Déhylov jici postupné souradnice

obou teplot v mésicich nd-
sledujicich po sobg&, je
nejdirsi v profilu pod pie-
hradni zdi a ddle po toku

se postupné zuZuje, az ve

578 & 10 999213 16 1516 W LEC) apnior DiEylow ee velnd
Obr.4 Korelogramy primdrnych mésiénich teplot t&sné priblizuje primce.
v Leskovei a stanic niZe na toku: Tl-teplota
vody v Leskovei; Tz-teplota vody ve stanici
66 pod nddrzi
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Rovnéz Jje zFejmd uréitd mira ovlivnéni i v Brance, coZ nelze na zdklad® diive
provedenych rozborii jednoznaéné potvrdit. Proto byl pro dalsii tvahy a vipodty po-
vazovdn ze prakticky dosah ovlivnéni usek aZ po soutok s Opavou, tedy asi 45 km
toku,

5.5 Analytické vyjddreni podélného profilu teploty vody

Pro upresnéni poznatkid o velikosti teplotniho ovlivnéni useku toku pod néd-
drzi bylo pristoupeno k analytickému vyjdd¥eni teplotnich profilid pro jednotlivé
mésice v roce. Tento postup byl nutny i z jiného hlediska, nebot chyb&ji jakéko-
liv udaje o teploté vody v Moravici za obdobi pFed vystavbou nddrie.

Pro sestrojeni teplotnich profild bylo pouZito metodiky podrobné popsané
v [1,2,9]. Vychédzi se v ni z pFedpokladu, e proudici voda si neustdle vyménuje
uréité mnoZstvi tepla s okolnim prostfedim, tj. & atmosférou a podlo¥im. V pii-
padé, kdy dochdzi k oteplovdni vody v toku, bylo pouZito vyrazu

ofT

o= Ty - (g = P)e (2)

kde T, . je teplota vody v libovolném vypoétovém profilu
I

Tg - neovlinénd teplota vody
-+~ - postupovd doba

« = empiricky koeficient
V opatném piipedé, kdy z nddrZie vytékd teplejsi voda a postupnd se ochla-
zuje, bylo pouZito rovnice =
Trr =T - ;TI - Dyle (3)
Pri urditém stupni zjednoduseni lze povaZovat T tmdrné vzddlenosti mezi profily
L a dosazovat ji do vyse uvedenych rovnic misto e . Upravou rovnice (2) dosta-
neme VvVyraz
T. =17
ln -T'Q"—_—'.I,I'; = =t I (4)
[¢] I
z néhoZ miZeme VvyJjddFit parametr o a vypoditat tak teplotu v libovolném misté
toku za predpokladu, Ze pritoky nijek vyrazné nenaruduji plynulou zménu teploty,
coZ bylo ovéreno terénnim mE¥enim (pro letni mésice).

PPi vypoétu prib&hu ovlivndnych teplot pod kruiberskou nddrzi se, podle
metodiky uvedené v [9], za teplotu T; dosazovala prumérnd m&siéni teplota v Krui-
berku p.p¥., za teplotu TII teplota v Brance a za teplotu TO teplota v Leskoveci.
V pripadech, kdy tato teplota leZela v intervalu teplot Ty a Trp (letni mésice)
ge stdval vyraz (TO - TII) : (TO - TI) zdpornym a tudiZ nelogaritmovatelnym.

Za T, se V téchto pripadech dosazovala teplota vzduchu, vypoditand pro dany mé-
sic polygonovou metodou z udeju klimatickych stanic Opava, Bohdanovice a Vitkov
za prislusné obdobi.

Timto postupem byl vypodten podélny profil teploty vody v ovlivnéném dseku
mezi stanicemi KruZberk p.p¥. a Branka, zndzorndny na obr.5a)b)c), stejné jako
i Gsek mezi Brankou a Ustim Opavy. Vypoétend teplota v usti, kde podle vyde uve=-
denych predpokladi vliv nddrZe prakticky mizi, byla povaZovdna za p¥irozenou
teplotu vody v tomto profilu & jeji hodnota dosazovdna pFi vypocétu neovlindného
teplotniho profilu za Ty
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Ubr.5c: obr.5a)b)c) - ovlivnené a neovlinéné

teplotni profily pro jednotlivé mésice
a2 rok: l-ovlivnény podélny teplotni
profil; 2-neovlivnény teplotni profil;
3-prumernd mésiéni teplota vedy = |
v Kruzberku p.pT.; 4-pramérnd mésiéni
teplota vody v Brance; 5-prumérni me-
sicni teplota vody ve Velké 5f4nli;
6-pramernd mésicéni teplote vody v Les-
kovci nad Moravici
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Obr.6 Rocni chod odchylek ovlivnéné a ne-
ovlivnéné teploty vody v nékolika
profilech pod prehradou

K vypoétu neovlivnéného teplotniho
profilu bylo pouzito stejné meto-
diky jesko v prededlém pripadg,

8 tim rozdilem, Ze ve shodé

s [1,2] byla za T, dosazovdna
prumérnd mésicni teplota ve

Velké S5fdnli, ze T, teplota

v usti a za TII teplota v Les-
kovei. Tyto t¥i profily charakte-
rizuji jiz neovlivnény teplotni
rezim toku a lze je pouzit k ma-
tematickému vyjddreni podélného
teplotniho profilu v celém useku
toku od Velké Stdhle aZ k usti

a preklenout tak ovlivnény usek
pod nddrZi. V pFipadech, kdy roz-
dil teplot v jedmotlivych profi-
lech ¢inil pouze nékolik desetin
% a nebylo mozZno profil teploty
matematicky vyjdd¥it, byl pribéh
teploty vody v toku vyjddren
pouze empirickou kPivkou, pro-
lozenou namérenymi hodnotami.

4 takto sestrojenych priro-
zenych a ovlivnéngych podélanych
teplotnich profila lze jiZ dobTe
posoudit velikost prumérného
teplotniho ovlivnéni v libovol-
ném profilu toku v kazdém mésici
v roce. lla obr.6 je nakreslen
roéni chod téchto odchylek pro
nékolik profild v toku pod na-
drzi. Ciseln& jsou tyto odchylky
vyjdd¥eny v tabulce 1. Je zde
zrejmé postupné zmeniovini ampli-
tudy odchylek smérem k Usti.
Soucasné je patrnd skutelnost,

Ze na prelomu brezns a dubna

a v prvai poloviné zdri jsou od=
chylky na celém toku nulové.

V roénim pruméru se ukazuje témér
zanedbatelné ovlivnéni.
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pFirozend a ovlivnéné dlouhodobé prumdrné m&sidni a roéni

r Tabulka 1
teploty vody v jednotlivych profilech Yeky Woravice (1957 az 1979)
VELKA STAHLE
més. XI| XII| I II | 11T v v VI ¥II |YIIT | & p 3 rok
T, |3,6| 1,3 0,8] 1,1]2,0 | 4,3 7,6 |10,8 | 12,0| 12,2| 9,9 6,9 | 6,1
LESKOVEC NAD MoravIcE
més. XI| XII| I IE— IIT v v VI VILT I VIIT. | T x rok
T, |3,6| 1,0| 0,4 0,6]1,9 | 5,3 |10,3 14,1 | 35,2{ 14,8|11,8 | 7,5 | Ts2
KRUZBERK P.PR.
m¥s.| XI| XII| I TE_|SEET v v VI VII (vIII | X % Tok
T | 67| 2,9| 2,1]2,0|2,5 | 4,7 7.7 110:0 | 3,4 12,4{12,6 | 20,9| 7,2
T 3.8 | 1,1| 0,5| 0,7 |2,0 | 5,5 |10,6 [14,5 | 15,7| 15,2|12,2 | T,7| 743
a® |2)9| 1,8| 2,6|1,3|0,5 |-0,8 |-2,9 |-4,5 | -4,3] -2,8| 0,4 | 3,2|-0,3
PKOFIL 10 kM P.PR
mds.| XI | XII| I T | TET v v VI YII |VIITZ | X X rok
T | 6,2 | 2,5| 1,6|1,4 2,4 | 49 8,8 |12,0 | 13,3| 13,6|12,7 |10,0| 7,4
08 |4,0| 1,2| 0,5| 0,7 |2,1 | 5,6 |10,8 |14,6 | 15,9 15,4|12,4 | 7,9 7,6
ar |2,2| 1,3|2,1|0,7|0,3 [-0,7 |=2,0 |=2,6 | =3,6| -1,8| 0,3 | 2,1|-0,2
PROFIL 20 KM P.PR.
més.| XI | XII| I N o St i v VI VII |vIII | IX X rok
TO 5,7 2,2 1,2 l.l 2.3 5,2 9!6 1353 14’5 14’5 12,7 9’5 716
T 4.3 | 1.3| 0,6 (0,7 2,1 | 6,6 |10,8 | 14,7 | 16,0| 15,5(12,5 | 8,1| 7,7
af 1122 | 09| 0.6 | 0.4 |0y2 |-0s4 |-1,2 |-1,4 | -1,5| -1,0| 0,2 | 1,4|-0,1
PROFIL 30 KM P.PR.
més.| XI | XII| I II |IIz v v VI VII |VIII X rok
T[54 | 1,9/1,0[1,012,3 | 55 (10,2 14,0 | 15,4) 35,2 [32,8 [ 5,01-7,7T
T 4,5 | 1,3|0,6|0,7 (2,2 | 57 [10,9 | 14,7 | 16,0| 15,5|12,6 | 8,3 7,8
a® (09| 0,5| 0,4 |0,3|0,1 |=0,2 |=0,7 |-0,6 | =0,6| =0,4| 0,2 | 0,7|=0,1
BRANKA
==
méa.| XTI | xIT | I I1 |III v v VI VII |VIIL | IX X rok
T |51 | 1,7] 08|09 |22 | 56 10,7 14,6 | 15,9| 15,5(12,8 | 8,7 7,8
7 27| 1.5 0,6 |0,8 |2,2 | 5,7 |10,9 |14,8 | 16,1| 15,6|12,7 | 8,4 | 7,8
& |o,a | 0,2|0,2]|0,1 |00 [-0,1 |-0,2 |=-0,2 | =0,2| =0,1| 0,1 | ©,3| 0,0
MORAVICE-UsSTI
més.| XI | XII | I o o 1 3 v Vi VII |VIII | IX X rok
T, |49 | 1,6[0,7[0,8 |22 | 538 10,9 | 14,8 | 16,1| 15,7{12,8 | 8,5| 8,0

-~

Studie prokezuje znadné narufeni termickéno rezimu Feky lloravice pod idolni

nddr#i Kruiberk. V celorodnim prim&ru nedo3lo ke znatelné zmén& teploty vody,
avdak v jednotlivych mésicich mohou odchylky dosahovat Vv absolutni hodnotd 4 az
5 °%¢ v profilu pod hrdzi a smérem k usti se pFibliZuji k nule. V zimnich mé&sicich

dochézi ke zvyseni teploty vody, takZfe na urcitém Useku pod nddrii se zamezilo
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tvorbé ledovych tkazi. Ke zm&ndm do3lo i v ro¥nim chodu teploty vodj 8 Vv rozdé-

leni mésiénich teplot, prifemZ se zménila predeviim asymetrie celého souboru, co%

je vyvoldno teplotni stratifikeci vody v nddri.
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