= technologie

Meteorologické merania v sadoch
a vinohradoch - povinnost alebo pomocnik

pestovatela?

Priebeh pocasia vyznamne ovplyviiuje tspeSnost pestovania prakticky
vsetkych plodin, ¢i ide o rast plodin, alebo o vyvoj a Sirenie $kodlivych
Cinitelov. Variabilita poveternostnych podmienok na nasom tizemi je pritom
v jednotlivych rokoch znacnd, ich extremita sa postupne zvysuje a asi nie
je potrebné uz nikoho presviedcat, ze s klimou nasej Zeme sa deje nieco
neobvyklé. Pokial ide o jednotlivé extrémne prejavy, v minulosti sa ndjdu
vidy este aj extrémnejSie, bohuzial v sucasnosti tieto extrémy nasleduji

pomerne rychlo za sebou.

Tomas Litschmann, AMET, Velké Bilovice

Meranie meteorologickych velicin priamo
v sade alebo vo vinohrade méze pestovatelo-
vi priniest niekolko benefitov a vyznamne mu
pomact nielen pri rozhodnuti, ale sicasne aj
umoznuje lepsie poznat mikroklimu danej lo-
kality, popripade porovnévat jednotlivé roky
medzi sebou a v pripade dlhodobejsich merani
porovndvat jednotlivé lokality medzi sebou.

Niektori pestovatelia nedocenuju vyznam
tidajov, ktoré im mdze poskytnit meteostani-
ca, a prave pre nich je potrebné robit osvetu
a ukazovat im moZnosti vyuZitia tychto stanic.

Medzi laickou verejnostou je velmi casto
rozSireny ndzor, Ze meteorologické stanice
v sadoch a vinohradoch mézu slazit na pred-
poved pocasia. Ak by to bolo tak jednoduché,
nemuseli by sa na ich tvorbe podielat najrych-
lejie pocitace na svete, spracovavat Gdaje
z meteorologickych stanic z celej pologule,
vratane radiosondaznych merani, meteorolo-
gickych radarov a druzic, a pod. Nechajme ale
predpovede pocasia odbornikom a pozrime sa
aspon na niekolko moznosti vyuzitia meteoro-
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logickych stanic umiestnenych priamo v pris-
luSnej trvalej kulture.

Meteorologické merania

Zatial o v minulosti predstavovali meteo-
rologické merania v polnohospodarskom pod-
niku nutnost pravidelnej obsluhy zaskolenym
pracovnikom, sticasné typy meteorologickych
stanic st napdjané soldrnymi panelmi a prenos
nameranych (dajov je zaisteny vdcSinou cez
siet mobilnych operdtorov, ktord je pomerne
hustd a umoznuje tak umiestnenie stanice na
vhodné miesto z hladiska spravneho merania
meteorologickych prvkov, nie tam, kde bolo
mozné zabezpecit napdjanie stanice zo siete
ajej pripojenie kdblom k poéitacu.

Co je potrebné merat?

Meteorologickych prvkov, ktoré sa daji me-
rat, existuje pomerne velké mnozstvo, avsak
na ziskanie €o najviac relevantnych informacii
vhodnych na vyuZitie v agrometeorologickych
modeloch, napr. na optimalizovanie chemic-

M. Zitkov

nou vystacime s tymito:

Teplota vzduchu je zdkladna bioklimatic-
ka velicina, ktord ovplyviuje vacsinu pocho-
dov prebiehajlcich v zivych organizmoch. 0d
teploty vzduchu zavisi casovy vyskyt a trvanie
jednotlivych fenologickych faz pestovanych
rastlin, vyvin Skodcov sa spolupodiela aj na
vytvarani prihodnych podmienok pre rozvoj
hubowych chordb. Nizke teploty moZu posko-
dit kvety a mladé plody, preto je potrebné
merat teplotu v tych miestach, kde je ich wy-
skyt najpravdepodobnejsi. Vacsina stcasnych
snimacov, pouzivanych v elektronickych mete-
orologickych staniciach, umoziiuje merat tep-
lotu s dostatocnou presnostou a rozliSovacou
schopnostou.

Vlhkost vzduchu sa v sicasnej dobe meria
predovsetkym kapacitnymi snimaémi, ktoré si
dostatocne presné a v priaznivych cenovych
relacidch. Ako ukazuji praktické skdsenosti,
pri expozicii vo vonkajsich podmienkach tieto
snimace priblizne po troch rokoch postupne
alebo naraz strdcaji svoje vlastnosti a v ramci
zachovania potrebnej kvality merania je vhod-
né ich po uplynuti tejto doby preventivne vy-
menit za noveé.

Zrazky predstavuju dolezitd prijmovi zloz-
ku vody pre rastliny. Informdcia o ich velkosti
a pripadne aj intenzite je dolezitd z hladiska
postidenia moznosti realizovat agrotechnické
préce v poraste. Najma po vydatnejsich daz-
doch dochddza k rozmoceniu povrchu pady
a niektoré operdcie je nutné presuntt na vhod-
nejsi termin. Okrem toho st zrazky jednym
zo zdrojov vodného filmu na povrchu rastlin,
ktory je v niektorych pripadoch nutnym pred-
pokladom pre vznik hubovych chordb. Pri zrdz-
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komeroch je nutné dbat na ich
pravidelné Cistenie v zavislosti od
okolitého prostredia. Preto by ne-
mali byt v blizkosti prasnych ciest
so zvysenym pohybom vozidiel.
Na rozsiahlejsom tzemf je vhodné
mat viac zrazkomerov.

Ovlhcenie listov je pomerne
délezitd velicina pre signalizaciu
roznych hubowvych chordb. V nie-
ktorych zariadeniach mozno me-
rat aj intenzitu orosenia, vadcSinou
sa viak mozno uspokojit so stavmi
ovlhéené - neovlhcené, s ¢im pra-
cuje vacsina modelov.

Informécie o teplote a vlh-
kosti pady si uzitocné nielen pre
riadenie zavlah, ale aj pre spraco-
vanie pady. Udaje o vlhkosti pody
slizia aj k tomu, aby bolo mozné
postdit, akd je aktudlna zasoba
vlahy v pode, popripade ako je
tato vlaha dopliovana zrdzkami.
V uréitych situdcidch mozu priva-
lové zrazky z vdciej Casti odtiect
a nemusia vsiaknut, a tak byt pro-
spesné pre rastliny, naopak malé
hlboko a s vacsinou spotrebova-
né travnym porastom v medziradf
a opat nemusia vsiaknut ku kore-
fiom. Zvysujdce sa zhutnenie pody
a zniZzovanie obsahu organickych
latok v humusovom horizonte sa
prejavuje zniZzenim vsakovacej
schopnosti pody, co mozZno zistit
préve vhodnym meranim jej vlh-
kosti.

Kde je najlepsie merat?

Pre mikrometeorologické me-
ranie, najma v topograficky cle-
nitejSom teréne, je vhodné zvolit
také miesto, ktoré vykazuje priaz-
nivejiie podmienky pre rozvoj
chorab a skodcov, ¢o vdésinou by-
vajli znizeniny s pomalSou vyme-
nou vzduchu, a tym padom aj vys-
Sou vlhkostou vzduchu a dlhSou
periédou ovlhéenia listov. V tych-
to konkdvnych tvaroch sd pri
meteorologicky priaznivych (pre
ovocindrov a vinohradnikov vsak
velmi nepriaznivych) situdcidch
vjarnom obdobi zaznamenavané
najnizsie teploty vzduchu. Pokial
je tu umiestnend stanica s dialko-
vym prenosom ddajov, moze byt
ovocinar dostatocne skoro infor-
movany o nebezpeénom poklese
teplét a urobit niektoré z osved-
cenych protimrazovych opatreni.
Optimélne je vyuzit skisenosti
s rozloZzenim minimdlnych teplot
vzduchu na pozemkoch za uréitych
stavov pocasia a aktualnu predpo-
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ved pocasia.

Nikdy by sme nemali umiest-
fiovaf stanicu na okraje trvalych
kultdr, kde nie st reprezentativne
podmienky. Dolezité je aj spravne
umiestnenie snimaca na stanove-
nie orosenia listov, jeho aktivna
¢ast musf byt pristupna dazdovym
zrazkam. Pamatajme viak, ze je
potrebné respektovat skutocnost,
Ze listy vo vnutri kortin osychaju
pomalsie ako na jej okraji. Preto
sa odporidca umiestnovat tento
snimac v 1/3 vzdialenosti od von-
kajsieho okraja koruny. Prilisné
zakrytie snimaca listami sa prejavi
v pripade dazda neskorsim zare-
gistrovanim pociatku orosenia
listov, a aj listy brdnia ochladzo-
vaniu snimaca efektivnym vyZaro-
vanim v no¢nych hodinach a ne-
skorsim vytvorenim rosy.

Co moze meteorologicka sta-
nica priniest svojmu uzivatelo-
vi?

Aj po niekolkych desatrociach
skiisenosti s najroznejsimi uzi-
vatelmi meteorologickych stanic
v polnohospodarskej vyrobe sa
mozno stdle oprdvnene domnie-
vat, Ze existuje urcity pocet uzi-
vatelov, ktori ich berd iba ako
prostriedok k tomu, aby zmerané
tidaje boli vhodne usporiadané do
prisludnych koloniek vykazu a ten
nasledne predlozeny dradnikovi
pri kontrole, popripade priloze-
ny do vyrocnej spravy. Tento stav
je zrejme nutné pripocitat na
vrub nedostatocnej osvete medzi
polnohospodarmi, pricom pros-
triedky, vynakladané na kontrolu
spravne vyplnenych koloniek by
nasli moZno lepsie vyuZitie prave
v osvetovej ¢innosti, eventudlne
pri vyvoji dalSich aplikdcii na vy-
uZitie nameranych Gdajov. V situ-
acii, ked 3tatny orgdn nariaduje
urobit urcité merania, by iste bo-
lo vhodné dotknutému subjektu

aspoi naznacit, na co je to dobré
a ako mozno déta vyuzivat k vlast-
nému prospechu, popripade na
znizenie zataze prirodného pros-
tredia chemickymi pripravkami.

Existuje vSak uz skupina uzi-
vatelov meteorologickych stanic,
ktori namerané ddaje a ich na-
sledné spracovanie berd ako ne-
oddelitelnd sucast svojho rozho-
dovacieho procesu.

Spravne rozmiestnené a pravi-
delne kontrolované meteorologic-
ké stanice mézu mat pre svojich
uzivatelov najma tieto prinosy:

Aktudlne informacie o pove-
ternostnych podmienkach v da-
nej lokalite.

V podstate ide o priamo name-
rané a nespracované tidaje, ktoré
st k dispozicii pestovatelom na
internete. Informujd o tom, aké
si momentdlne poveternostné
podmienky a aké panovali v ne-
davnej minulosti, najma pokial
ide o zrazky. Vyznam to ma najma
v pripadoch, ked ma pestovatel
od seba vzdialené pozemky, lidaje
z meteostanice mozu byt zdrojom
informécii o priebehu pocasia
v sade & vinohrade. Mimoriad-
ny vyznam maji tieto informacie
v obdobf jarnych mrazikov, ked
pestovatel moze na dialku sledo-
vat vyvoj teplot v danej lokalite,
popripade mu systém sam odosle
varovnii SMS spravu alebo email
o tom, Ze teplota je pod nastave-
nou hranicou a je potrebné zacat
realizovat vhodné protimrazové
opatrenia.

Ziskanie dlhodobych in-
formacii o klime danej lokali-
ty, popripade jej vyvoja v case
a priestorové porovnanie s inymi
lokalitami

Niekolkoroénym prevadzko-
vanim meteorologickej stanice
mozno ziskat pomerne uceleny
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prehlad o vyvoji poveternostnych
podmienok v danom mieste a po-
pripade ich porovnat navzajom
s odlisnymi lokalitami, pripadne
rocnikmi. Tieto informdcie mézu
nasledne potvrdit ¢i vyvratit vy-
nimoénost danej lokality. Ukaz-
kou takého spracovania moze byt
napr. obr. 1, na ktorom su vyne-
sené teplotné sumy, dosiahnuté
v roku 2017 na jednotlivych vini-
ciach. Z tohto obrdzka si mozno
urobit ndzornd predstavu, v akej
teplotnej oblasti sa dand vinica
nachddza, a ktoré si jej teplotne
najpodobnejsie lokality. MoZno
tiez sledovat, ako sa meni klima
v jednotlivych lokalitdch v priebe-
hu éasu. Doklada to napr. obr. 2,
ktory zachytdva priemerné tep-
loty za obdobie od aprila do au-
gusta na niektorych lokalitach
v tomto roku, rokoch minulych
a stavom pred sto rokmi, ktory je
predstavovany priemernymi tep-
lotami v obdobi 1901 - 1930. Je
tiplne evidentné zvysenie teplot
v danych nadmorskych vyskach
a s tym sdvisi, samozrejme, aj po-
sun teplejsich oblasti do vy3sich
nadmorskych vySok. Mozno sa
preto oprdvnene domnievat, ze
pokial sme v minulosti mali neja-
kii rajonizaciu pestovania trvalych
kultdr, celkom uréite uz nebude
platit a bude potrebné vypracovat
novd, popripade aj s prihliadnu-
tim k dalSiemu predpokladanému
vyvoju klimy. Vini¢ hroznorody
bude mozné pestovat vo vy3sich
nadmorskych vyskach, v sicas-
nych vinarskych oblastiach bude
zrejme nutné uvaZovat o zmene
odrodovej skladby a nutnosti bu-
dovania zavlah. Aj o tom mdzu
presvedcit viacroéné merania jed-
nej meteostanice priamo vo vinici
a na zaklade ich ddajov zostaveny
obr. 3, zndzorfujlci vyvoj pod-
nych vlhkosti do hibky 180 cm za
¢asovy lsek rokov 2013 - 2018.
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Ndzorne tak mozno sledovat, ako klesd zasoba
vlahy smerom do hlbky a kazdy nasledujici rok
je o nieco suchsi ako ten predchadzajici. Op-
timizmu to pestovatelovi sice neprida, ale ma
padny dokaz na tvahu o pripadnej zévlahe vi-
nic.

Uvedené priklady sa, samozrejme, iba po-
myselnou ,ceresnickou na torte” vyuzitia me-
teorologickych stanic v sadoch a vinohradoch,
ich hlavny zmysel moZno vidiet v modelova-
ni vyvoja choréb a Skodcov v zavislosti od
meteorologickych faktorov.

V priebehu minulych desatroci bola skima-
na zavislost najdolezitejsich chorob a Skodcov
od poveternostnych podmienok a moznost
ich signalizacie. Bol zostaveny cely rad zavis-
losti a zakomponované boli do najroznejsich
programov. Tu je nutné uvedomit si, ze na zak-
lade meteorologickych prvkov mozno stanovit,
kedy st optimdlne podmienky na dosiahnutie
urcitého vyvojového stadia daného zivocisne-
ho $kodcu alebo na rozvoj choroby. Nehovori
to vsak nic o tom, Ci je tento Skodlivy Cinitel
v danom mieste vobec pritomny, alebo jeho
populdcia dosiahla stav hospodarskej skodli-
vosti. To je potrebné zistit dalsimi monitorova-
cimi prostriedkami.

Na popis kumulovaného teplotného vply-
vu prostredia na zivé organizmy sa pouzivajd
rozne charakteristiky, zalozené vaésinou na
tzv. aktivnych, alebo efektivnych teplotach.
Sumy aktivnych teplét vzduchu si definované
ako sticet teplot vzduchu, ktoré prevysuju bio-
logické minimum teploty potrebnej na dosiah-
nutie urcitej vyvojovej fazy daného organizmu.
Sumou efektivnych teplot rozumieme teplotu
vzduchu znizend o hodnotu tohto biologic-
kého minima. V pripade, ked teplota vzduchu
neprevysuje biologické minimum, je aktivna aj
efektivna teplota nulova. Pojem biologické mi-
nimum predstavuje dolnd teplotnd hranicu, pri
ktorej prekroceni sledovany organizmus zacina
vegetovat. Je zrejmé, ze tieto teploty a z nich
odvodené charakteristiky mozno s aspechom
aplikovat na vyvoj tych organizmov, ktoré ne-
majd vlastny zdroj tepla, co su predovietkym
rastliny a studenokrvné Zivocichy, z ktorych
nds bude zaujimat predovietkym hmyz. Zjed-
nodusene povedané, pokial je teplota vzdu-
chu, & uz dennd alebo hodinovd, vyssia ako
hodnota biologickej nuly, aktivna teplota
sa rovna tejto teplote, v opacnom pripade je
nulova. Pri efektivnej teplote je to obdobné,
v podstate ide o aktivnu teplotu, od ktorej od-
citame hodnotu biologickej nuly.

Teplotné sumy sa zacinajd pocitat bud od
kalendarne stanoveného terminu, vdcsinou
to byva prvy januar (event. marec), alebo od
vyskytu uréitého javu, zodpovedajiceho do-
siahnutiu daného vyvojového Stddia sledova-
ného organizmu (napr. zachytenie tlovku vo
feroménovych lapacoch, spozorovanie vykla-
denych vajicok, a pod.). Hoci nie je zrejme ni-
kde presne stanovené, na akeé tcely je vhodné
pouzivat sumy aktivnych teplot a na aké efek-
tivne, vacsinou sa mozeme s pouzivanim sim
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aktivnych teplot stretndf pri rastlindch, ked
napr. pri viniéi hroznorodom sa pouzivaji tieto
sumy nad 10 °C na vyjadrenie teplotnych naro-
kov na stanovisko, zatial ¢o sumy efektivnych
teplot st pouzivané najma pri modelovani vy-
voja hmyzich druhov, €o umozZiuje vcas pred-
vidat ndstup niektorych $tadif, rozhodujtcich
pre Uspesny chemicky zasah.

Nazorne si to mozno ukdzat na modelovani
vyvoja kvetovky jablonovej v zavislosti od sumy
efektivnych teplot nad 5 °C na obr. 4. Signali-
zovany 1. vyskyt chrobakov bol v pomerne dob-
rej zhode s terminom ich skutocného nalezu.
Podobnych modelov je cely rad a je na pestova-
telovi, aby poznal vyskyt Skodcov v svojich vy-

sadbach a podla toho sledoval prislusny vyvoj
pomocou teplotnych modelov a v pripade po-
treby overil situdciu priamo v teréne a realizo-
val zodpovedajlci zasah.

V pripade hubovych chorob si casto vy-
uZivané zdvislosti medzi teplotou vzduchu
a dlzkou ovlhéenia listov. To umoziuje signa-
lizovaf nebezpecenstvo vzniku infekcie a reali-
zovat prisluiné zasahy, v sadarstve najma proti
chrastavitosti jabloni, existuju viak aj meto-
dy na dalSie choroby, medzi ktoré patri napr.
spala ruzokvetych, Skvrnitost listov ceresnf
a visni, apod. Sofistikovanejsie programy, ako
napr. komercny program RIMpro, umoziuju
modelovat napr. jednotlivé zlozky vyvoja in-
fekcie chrastavitosti, vratane zdsoby zrelych
askospor.

Pri pouzivani automatickych stanic s pre-
nosom Gidajov na internet mozno vyhodno-
covanie meteorologickych ddajov z hladiska
fytopatologického rozsirit eSte o automatické
zasielanie vybranych informdcii jednotlivym
uzivatelom. Nemusi ich potom spracovavat
osobne ani vyhladavat na internete, ale do-
stand ich do svojej e-mailovej schranky, po-
pripade sa mozu zoznamit s aktudlnou situa-
ciou pomocou poslanej SMS vo svojom mobile.
Tym mozno este viac ulahcit pristup uzivatela
k potrebnym informaciam a zaistit, aby tie naj-
zakladnejsie mali k dispozicii kdekolvek a ke-
dykolvek, popripade aj bez moznosti pristupu
kinternetu.

Meteorologické stanice boli v minulosti
a st aj v sticasnosti dobrymi zdrojmi informa-
cii pre polnohospodarov, najma po ich dalSom
spravnom vyhodnoteni. Moderné technolégie
umozfuji cely postup meranie - spracova-
nie — distribicia zautomatizovat a kladd na
uZivatela minimdlne naroky. Je uz iba na jeho
rozhodnuti, ako ziskané poznatky vyuzije vo
svojej cinnosti.



