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UvOD

Pomalu, ale jisté¢ se zvySujici variabilita meteorologickych prvki, zejména teploty a srazek,
ktera se za¢ind v poslednich letech projevovat a pravdépodobné souvisi (at’ si to chceme ane-
bo nechceme pfipustit ) s predpokladanymi antropogennimi zménami klimatu, zptisobuje Cet-
né komplikace pfi stanoveni optimalniho terminu provedeni chemického zasahu proti choro-
bam a Skiidcim nejriiznéjSich plodin. K tomu se piidava jesté snizena biodiverzita, kdy né-
kterym S$kiidcim chybi pfirozeni predatofi, takze pii stanoveni nespravného terminu chemic-
kého oSetfeni mize dojit k jejich hospodatsky vyznamnému pfemnozeni . Nastésti pii vSech
téchto komplikacich, za néz si ovSem muize lidstvo samo, si Sktidci nékteré své vlastnosti stale
zachovavaji . Mezi n¢ patii i ta skutecnost , Ze jejich vyvoj probiha v souladu s teplotou oko-
li. Je to dano tim, Ze se jedna o ,,studenokrevné* zivocichy (nicici chladnokrevné vysledky
nasi prace), ktefi maji nedostatecny zdroj tepelné energie vzhledem k velikosti svého povr-
chu a tedy zcela odkazané na piijem tepla z okolniho prostfedi. Této skutecnosti se da s
vyhodou pouzit pii modelovani jejich zivotnich procesii a v zavislosti bud’ na teploté vzduchu
nebo teploté plidy (dle prostiedi, kde probiha vyvoj organismli pfedev§im rannych vyvojo-
vych stadii) a v kone¢ném efektu pfi stanoveni optimalniho terminu chemického zasahu.

V nasledujicich odstavcich bude vénovana pozornost obecné charakteristice teplotnich mode-
It a jejich praktického vyuziti pfi signalizaci Skiidcti zejména pomoci pocitacového programu
SUMATOR. Jak jsme mohli vypozorovat, néktefi uzivatelé tohoto pomérné tvarného progra-
mového vybaveni jej dovedou vyuzit co nejvice ke svému uzitku, zatimco jini jesté jeho moz-
nosti pfili§ nevyuzivaji. Zejména pro ty a pro dalsi potencialni uzivatele jsou urceny dalsi
radky.

TROCHU TEORIE

Pod pojmem suma teplot se v klimatologii rozumi bud’ soucet primérnych dennich teplot nad
zvolenou hranici, oznacovanou vétSinou jako prahova teplota, nékdy téz jako biologickd nula
(biologické minimum), anebo soucet kladnych diferenci mezi dennim priimérem a prahovou
teplotou. Teplotni sumy ziskané prvnim vypoctem oznacujeme jako sumy aktivnich teplot,
pokud sc¢itdme pouze kladné rozdily od prahové teploty, jedna se o sumy efektivnich teplot.
Za hodnotu biologického minima se povazuje takova teplota, pfi jejimz podkroceni urcity
druh sktidce zastavuje své zivotni pochody. Tato hodnota se 1i$i druh od druhu, miize se li$it i
pro rtizna vyvojova stadia jednoho druhu. Pro vétSinu Skidct se hodnota biologické nuly po-
hybuje v rozmezi od 5 do 10 °C a je uvedena v tab. 1. Lep$i pfedstavu o jednotlivych pojmech
nam da piiklad uvedeny nasledujici tabulce pro prahovou teplotu 5 °C:

prim. denni teplota 6,8 4,6 7,2 10,5 5,8 3,5 suma
aktivni teplota 6,8 0 7,2 10,5 5,8 0 30,3
efektivni teplota 1,8 0 2,2 5,5 0,8 0 10,3
Tab. 1

Pfi modelovani vyvoje Skodlivych druhi hmyzu (nejen) se vétSinou pouzivaji pouze sumy
efektivnich teplot, proto veskeré dale uvadéné hodnoty jsou pro efektivni teploty. Sum aktiv-




nich teplot se naopak ve v¢étsi mife pouziva ve fenologii rostlin, kde nam udavaji, do jaké mi-
ry jsou kryty potteby rostlin z hlediska teploty. Daji se s vyhodou pouzit pfi signalizaci jed-
notlivych fenologickych fazi.

Pro fytopatologické ucely byl jesté zaveden pojem suma hodinovych stupnii, jejiz vypocet je
stejny jako pro denni stupné, s tim rozdilem, ze se misto primérnych dennich teplot pouzivaji
prumérné hodinové teploty. Opravnénost zavedeni této sumy si lze dokumentovat na obr. 1,
na némz jsou zndzornény primérné hodinové teploty a primérnéa denni teplota vzduchu ve 2
m nad zemi pro 20.4.
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Obr. 1

Z tohoto obrdzku je ziejmé, ze primérna denni teplota opravdu vystihuje pouze jakousi stied-
ni hodnotu, zatimco skutecny priibéh teplot je ponékud jiny. Zejména v jarnim obdobi, kdy je
amplituda teplot béhem dne nejvétsi, coz je dano tim, Ze povrch pidy je jest€ pomérné stude-
ny a proto minimalni teploty jsou nizké, avSak Slunce jiz stoji pomérné dostatecné vysoko
nad obzorem, takZze odpoledni maxima dosahuji vysokych hodnot. Nase ukazka byla vybrana
zamérng, ponévadz pro primérny den 20.4. v oblasti Lednice na Morave je primérna denni
teplota 9.9 °C, takZe pokud uvazujeme prahovou hodnotu 10.0 °C, pfi vypoétu sumy efektiv-
nich dennich teplot tento den nezapocitavame. Jak je vSak patrno, témét polovinu tohoto dne
byla teplota vzduchu nad prahovou hodnotou, ¢imz zivotni projevy konkrétniho druhu hmyzu
mohly probihat. Domnivame se proto, ze zejména v jarnich a podzimnich mésicich, kdy pri-
mérné denni teploty klesaji pod danou prahovou hodnotu, avsak maximalni ji pfevysuji, po-
skytuji sumy hodinovych teplot pfesnéjsi podklady pro signalizaci jednotlivych vyvojovych
fazi hmyzu.

CO UMIi PROGRAM SUMATOR?

Tento program, vyvinuty SRS v Brné, je pomérné dostatecné univerzalni program, umoZziu-
jici pro definované sktidce sledovat pribeh vyvoje jednotlivych stadii pravé pomoci teplot-
nich sum, a to jak dennich stupnd, tak i hodinovych. Program obsahuje standardni nabidku
Sktdcti, je vSak mozno pro konkrétni potteby uzivatele jednotlivé polozky pridat (pokud jsou
znamy teplotni naroky), anebo ubrat, aby nabidka byla pfehledné;si. Od zadaného kalendarni-
ho data program automaticky scita teploty a vyvoj znazoriiuje bud’ tabelarné, anebo prehledné
graficky. Pro kazdé vyvojové stadium je jest¢ definovana tzv. kriticka hodnota, v dennich
anebo hodinovych stupnich, pfi jejimz dosazeni jsou splnény podminky pro vyskyt daného



vyvojového stadia. Lze tak zejména v obdobich, kdy se priitbéh meteorologickych prvki vy-
myké obvyklym zvyklostem, signalizovat s predstihem kritickou fazi vyvoje Skiidce (napf.
lihnuti housenek) a provést ptislusné opatieni. Jako zdroj idajli o teploté je nejvhodnéjsi au-
tomatickd meteorologické stanice, jejiz idaje mohou vyuzivat i dalsi pocitacové programy,
jako napi. VENTINA na signalizaci strupovitosti jabloni. Existuji vSak i jiné zptsoby, jak
programu dodat potiebné data, nevyhodou vsech je jejich ,,rucni® vkladani do pocitacového
programu, ktery je pfevadi na digitdlni hodnoty a pouze v této podobé dokaze dale vyuzit.
Vkladani dat lze provadét riznymi zplsoby, které se 1iSi pracnosti a ndroky na cas uzivatele,
mezi n€z patii zejména:

4 zadani hodinovych teplot vy¢islenych z termogramu (pomérné piesny zptisob, naroény na
praci, nehodici se do provoznich podminek)

4 vloZeni hodnot terminovych méfeni v 7, 14 a 21 hod. stiedniho mistniho ¢asu (klasicka
meteorologickd méfeni, vhodna pro stanoveni primérné denni teploty, méné jiz vhodna pro
vypocet hodinovych stupiii. Metoda vyzadujici pravidelnd méteni, neptiliS vhodnd do pro-
voznich podminek)

4 zadani maximalni a minimalni teploty daného dne (pouze pfiblizna metoda, pfi déletrvajici
sumaci mohou vzniknout vyznamné odchylky, nevhodné pro stanoveni hodinovych teplot,
nepfili§ vhodné do provozu)

Z automatickych meteorologickych stanic je pravdépodobné nejvice praktickych zkuSenosti
se stanicemi od firmy AMET, umoziujicich méfit v pravidelnych (i kratkych) intervalech
potiebné veli¢iny a pii alespon trochu svédomité obsluze dodavajicich spolehlivé udaje.
Program SUMATOR obsahuje pomérné obsahlou napovédu, kromé toho se chysta elektro-
nickd verze piirucky, poskytujici nejCerstvejsi informace o jednotlivych Sktdcich, zplsobu
signalizace a ochrany. S ohledem na vysokou univerzalnost programu od n¢j nelze oc¢ekavat
konkrétni doporuceni, t.j. jakym piipravkem oSetfit proti ur¢itému $ktdci, toto rozhodnuti je
jiz ponechéno na uzivateli.

PRAKTICKE PRIKLADY POUZiVANIi PROGRAMU SUMATOR

Jelikoz jsme si védomi toho, Ze nazorny ptiklad je lepsi neZ sdhodlouhé teoretické vysvétlo-
véni, pfiemZ objasni moznosti programu SUMATOR podstatné 1épe, pfistoupime proto po
nezbytné nutném ponékud teoretizujicim tvodu k praktickym ukazkam. Bylo pfi nich pouzito
udaju ze sadl spolecnosti AGROSAD s.r.o. Velké Bilovice, meteorologické udaje byly méte-
ny stanici AMET.

Obale¢ jable¢ny 1996:

Lonsky rok se vyznacoval n¢kolika zvlastnostmi v prubéhu teplot béhem roku. Zimni obdobi
se protahlo prakticky az do zacatku dubna, avSak potom teploty zacaly pomérn¢ rychle vzris-
tat, takZe v prvni poloviné kvétna sumy efektivnich teplot nad 10 °C byly vy$8i oproti norma-
lu a dosahovaly hodnot, které se v praiméru vyskytuji o 10 - 14 dnt pozdéji.

Pro vyvoj obalece jable¢ného jsou charakteristické néasledujici hodnoty hodinovych teplotnich
sum (metodiky PSE UKZUZ a SISPO):

2000 - zavéSeni feromonovych lapaki, 2750 - pocatek letu, 5700 - pocatek lihnuti, 7540 -
poc. lihnuti housenek. Od nakladeni vaji¢ek do vylihnuti housenek je zapotiebi 1865 hodino-
vych stupiti. Dal$im dualezitym vSeobecné zndmym poznatkem je skutecnost, ze samicka oba-
lece jable¢ného klade pouze v noci, pokud teploty ve 21 hod. pfevysuji 17 °C.

V uplynulém roce suma hodinovych teplot 2000 °C byla splnéna 27.4. a pokud byly zavéSeny
lapaky, mohl byt pocatek letu zaznamenam 2.5., coz piesné souhlasi se skute¢nosti. Pokud
jsme od tohoto data sledovali vecerni teploty, mohli jsme pomérné piesné stanovit, ze byly
piiznivé pro kladeni vaji¢ek 14.5.. Pokud jsme tento datum nastavili v programu SUMATOR



Skodlivy Cinitel | prah vyvoje °C
Jadroviny
Jablon
Obale¢ jablecny 10,0
Obale¢ zimolezovy 5,0x 8,0
Obalec jablonovy 5,0x 8,0
Obale¢ rizovy 5,0x 8,0
Sviluska ovocna 5,0x 10,0
Pilatka jable¢na 4,5x 5,0
Pid’alka podzimni 5,0x5,6
Kvétopas jablecny 5,0
MsSice jablonova 5,0x 8,0
HrusSen
Mera skvrnitéd | 2,6
Peckoviny
Meruiika, broskvoi
Obale¢ vychodni | 10,0
Meruiika, broskvorn, viSen
Obale¢ merunkovy | 10,0
Broskvon
Makadlovka broskvoiiova | 10,0
Svestka
Obalec Svestkovy | 10,0
TieSen, viSen
Vrtule tfeSnova 10,0
Pid’alka podzimni 5,6
Bobuloviny
Rybiz, angrest
MsSice rybizova 0,0
Bejlomorka rybizova 0,0
Nesytka rybizova 0,0

REVA VINNA

Obaleci 0,0

Cervena spala 8,0

Tab. 2

s kritickou hodnotou 1865 °C, dosahli
jsme jejiho splnéni 24.5., coz opét zcela
souhlasi s pozorovanym prvnim zavrt-
kem.
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Na dalsim obrazku si Ize v§imnout, jak koliduji skute¢né zjisténé letové viny s terminy signa-
lizovanymi programem SUMATOR. V podstaté od po¢atku &ervna, kdy je aktualni ochrana
proti obale¢i jablecnému, se signalizované terminy téméf piesné kryji maximy ulovenych
imag. Program SUMATOR tak mtZe byt vhodnym doplitkem feromonovych lapaki, poné-
vadz jiz s ptedstihem umoziuje signalizovat moznost kladeni vajicek, pficemz v tomto obdo-
bi je nutno zintenzivnit kontrolni ¢innost, tj. Castéji sledovat nalety imag, provadét kontrolu
plodt apod. Soucasné sledovani vecernich teplot je vhodnou pomickou pro piesné stanoveni
vhodnych podminek pro kladeni vajicek, po jejimz splnéni lze nastavit program SUMATOR
tak, aby monitoroval okamzik vylihnuti housenek, tj. splnéni ptedpokladu dosazeni hodnoty
sumy hodinovych efektivnich teplot od data kladeni 1865 °C, anebo 88,6 °C dennich efektiv-
nich teplot nad prahovou hodnotou 10 °C.

Z tohoto pohledu je zajimava zejména posledni pozorovana letova vlna, ktera vznikla roz-
mnoZenim obalecl zavleCenych z blizké chladirny ovoce. Za normdlnich podminek by bylo
mozno o¢ekavat vylihnuti housenek pii nakladeni vajicek 3.9. jiz 16.9., avSak diky prudkému
ochlazeni, které nastalo ke konci prvni dekady lonského zafi, se vylihnuti housenek posunulo
nejméné az na 9.10., tedy piiblizn€ o dva tydny pozdéji. Pti sledovani grafického vyvoje po-
moci programu SUMATOR byla tato skuteénost dostateén& patrna, takze na zakladé planu
sklizné bylo mozno na sklizenych parcelach postiik insekticidem usetfit.
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