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Vybaveni zahradnickych podnikii moderni zévlahovou technikou je v poslednich letech na
stale se zlepSujici urovni, k dispozici jsou nejmodernéjsi zavlahové prostredky, umoziujici
uspokojit i ty nejnaro¢néjsi péstitelské pozadavky. Potizeni a provoz téchto zavlah nepatii
zrovna k nejlevnéjsim zélezitostem a proto je tfeba se zaméfit i na jejich spravné fizeni, jez by
zajistilo, aby nedochazelo na jedné stran¢ k plytvani vodou a zivinami, na druhé strané vSak
nedochézelo k omezeni rlstu péstovanych rostlin. Ruéni fizeni zavlahy patii mezi subjektivni
metody, lidska prace navic v soucasnosti patii mezi pomérné drahé zbozi a je zde kladen
diiraz na jeji dostupnost i ve dnech, kdy ostatni odpocivaji. Je proto pro péstitele vzdy
vyhodnéjsi spole¢né s instalaci zavlahy uvazovat i o vhodném systému, ktery by vodu
rostlinam v optimdlnim ¢ase a v optimdlnim mnozstvi poskytoval.

Rostliny péstované v kontejnerech vyzaduji mimotadnou peclivost pii provadéni a fizeni
zavlahy, coz je ddno zejména tim, Ze jsou pomérné malé a izolované od okolniho ptidniho
prostiedi. To zpisobuje, ze zdsoba vody je vnich pomérné mald a vyzaduje cCastéjsi
dopliiovani v zavislosti na vysusnosti okolni atmosféry a velikosti listové plochy péstovanych
rostlin, ktera se navic v prib&hu vegetace postupné meni.

Kolik vody rostliny spotiebuji

Mnozstvi vody, které jsou schopny rostliny odejmout svymi kofeny pudnimu substratu a
prevést do atmosféry zdvisi na:
- vysusnosti atmosféry, tj. jeji schopnosti odnimat riznym povrchiim a rostlindm vodu,
nejcastéji se vyjadiuje jako evapotranspirace
- velikosti rostlin, zejména pak mnozstvi listl, vystavenych slune¢nimu zareni
- fyziologickych vlastnostech jednotlivych rostlinnych druhil, zejména pak na poctu,
rozmisténi, velikosti a tvaru priduchi

Rychlost transpirace, s niz rostlina odpafuje vodu, je ovliviiovana souborem vnéjSich a
vnitinich &initeldi. Z vnéjich uvedeme na prvnim misté teplotu a vlhkost vzduchu. Cim je
vzduch teplejsi a sussi, tim je rychlost transpirace vyssi. K hlavnim cCinitelim prostiedi
pocitame 1 vitr (pohyb vzduchu). Za bezvétii se totiz vzduch v okoli rostliny postupné
nasycuje vodnimi parami a ¢im vice vodnich par obsahuje, tim je nizsi rychlost transpirace.
Proto je dulezity vitr, ktery neustdle odstrafiuje vzduch s uvolnénymi vodnimi parami z
bezprostiedniho okoli listt. Také ozafenost plisobi kladné na rychlost transpirace. Ve tmé je
transpirace mnohondsobn¢ niz$i, avsak i ve sklenicich se vyskytuji mista, nichz je zastinéni
veétsi nez na okolni plose. Transpiratni maximum dospélého listu je podminéno vétSinou
stomatarni transpiraci. V nejmladsich listech je podminéno pfevazné kutikuldrni transpiraci,
protoze kutikula neni zpravidla je$té zcela vyvinuta. U zastinénych listd mize kutikuldrni
transpirace dosdhnout az 50 % celkové transpirace listli. Nelze zde opomenout ani zékladni
podminku pro transpiraci rostlin, tj. dostatecné mnozstvi dostupné vody v pade.

Mnozstvi vody, které rostlina v daném casovém intervalu vytranspiruje, oznacujeme jako
aktualni transpirace. V pfipadé€, Ze rostlina neni limitovana nedostatkem vody v ptd¢, rovna
se aktudlni transpirace potencidlni transpiraci, pokud je vody v ptidé méné a pohybuje se pod
hranici ,,bodu snizené dostupnosti®, transpiruje rostlina méné vody nez je maximalné mozné a
aktudlni transpirace je niz$i nez potencidlni. VEtSinou kazdé snizeni aktudlni transpirace pod



hodnotu potencidlni mivé za nasledek i omezeni dalSich fyziologickych pochodu v rostlinach,
coz se ve svém dusledku projevi na celkovém piirastku biomasy, poptipadé vynosu. Nazorn¢
si to lze predvést na obrazku 1, na némz jsou zachyceny vzdy trojice rostlin stejného druh,
pficemz leva rostlina netrpéla nedostatkem vody, prostfedni obdrzela mnozstvi vody
odpovidajici 50 % potencidlni transpirace a prava pouze 25 % pot. transpirace. Pro ty, ktefi
davaji prednost matematickému vyjadieni, Ize tento jev popsat pomoci jednoduchého vztahu,
ktery se obcas objevuje v literatufe:

Yskut/ Y max = k.(Eta/ ET())

kde Yyt - skuteny vynos
Ymax - maximalni vynos

k - koeficient imérnosti

Et, - aktudlni transpirace
ETy - potencidlni transpirace

Jak uvedeny obrazek, tak i tato rovnice velmi dobie dokladaji, Ze ¢im mensi mnozstvi vody
ma rostlina k dispozici, tim mensi je jeji rust. V pfipadech, kdy mame vazné zaméry
s péstovanim rostlin, je proto dilezité dbat na jejich optimalni zdsobeni vodou.
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Obr. 1 Porovnani vzhledu rostlin, které¢ obdrzely 100% potiebné vody k transpiraci, 50 % a 25 % potencialni
transpirace

Kolik vody je v ptudé (substratu)

Puda se sklada jak z ¢astic pevnych, tak i z vody a v ni rozpusténych chemickych latek a
pudniho vzduchu. Vzajemny pomér téchto tfi slozek se velmi dynamicky méni zévislosti na
vodni bilanci, tj. jak rychle je voda odebirana anebo naopak doddvana do ptislusného vzorku
substratu. V piipad¢ organickych substrati se ktomu piidava jesté 1 voda vazana
v nerozlozenych rostlinnych buikéch, jez je pro kofeny péstovanych rostlin nepfistupna.
Vzijemny pomér pidnich ¢astic a port zavisi na zrnitostnim slozeni pidy, zejména pak na
zastoupeni ¢astic mensich nez 0,001 mm. Rostliny nejsou schopny svymi kofeny extrahovat
vSechnu vodu obsazenou v pud¢, ale pouze jeji Cast, v zavislosti na jejich saci sile. Tento
proces lze demonstrovat na obr. 2, kde jsou vyneseny vlhkosti pudy vztahujici se
k jednotlivym hydrolimitim a pidnim druhiim. P#i vlhkostech nad polni vodni kapacitou
(PVK) jsou zaplnény jak kapilarni pory, tak i nekapilarni a pida neobsahuje téméf zadny
vzduch. Tento stav je pro vétSinu rostlin nepfiznivy a vétSinou miva tragictéjsi nasledky nez
nedostatek vldhy. Lze jej kratkodobé dosdhnout premokienim, popiipade, Ze prebyte¢na voda
nema kam odtékat, mize jeho nepiiznivy ucinek trvat i dlouhodobé&ji. Pti hodnotach vlhkosti
pudy oblasti polni vodni kapacity se voda udrzuje jenom v kapilarnich poérech, nekapildrni
jsou vyplnény vzduchem. S postupnym snizovanim vody v pudé se uvolnuji i kapilarni pory,




pticemz zpocatku rostliny jesté neomezuji transpiraci, k jejimu snizeni dojde az od vlhkosti
pudy, které je oznaCovéna jako ,,bod sniZené dostupnosti“. Od tohoto bodu rostliny jiz trpi
suchem, tento d¢j vSak jest¢ neni nevratny a po zavlaZeni se rostlina vraci zpét k plné
transpiraci. Pokud k zavlazeni nedojde, koncentrace soli ve zbytku pidni vody dosahuje
takovych hodnot, které jiz rostlina nedokdze saci silou svych kotfent ptekonat a dochazi
k trvalému vadnuti. Hodnota pidni vlhkosti, odpovidajici tomuto stavu se oznacuje jako bod
vadnuti (BV). Rozdil mezi polni vodni kapacitou a bodem vadnuti se nazyva vyuzitelnd vodni
kapacita (VVK), zni se pak stanovuje bod snizené dostupnosti jako urcité procento jeji
hodnoty. VétSinou to byva 50 — 60 % VVK, u vlhkomilngjSich rostlin je to vice, u
suchomilngjSich naopak méné. Cilem optimalniho fizeni zavlahy ve sklenicich je udrzovat
hodnotu ptidni vlhkosti v intervalu od tohoto bodu po polni vodni kapacitu.

Vztah mezi pidnimi hydrolimity a druhem pudy
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Obr. 2 Znazornéni vztahu mezi pidnim druhem a mnozstvim vody ptd¢ a jednotlivymi hydrolimity
Kolik vody dodava zavlahovy systém

Dulezitou otazkou, kterou je nutno zodpoveédét predtim, nez pristoupime k fizeni zavlahy, je
urc¢eni mnozstvi vody, kterou dodava zavlahovy systém do jednotlivych casti zavlazované
plochy. Ackoli ptedpokladdme, ze zévlaha byla provedena odbornou firmou z kvalitnich
komponent, piesto se mize stat, Ze vlivem napft. jinych tlakovych poméra ve vodovodnim
fadu, nez s jakymi se uvazovalo v navrhu, se posunou tlaky u jednotlivych vydejnich prvka
mimo sva optima a dojde ke zvySeni nerovnomeérnosti zavlahy na zavlaZzované ploSe. |
v ptipadech, kdy vSe pracuje tak, jak bylo navrzeno, se lze setkat s ptipady, kdy uzivatel nema
piedstavu, kolik vody za jednotku ¢asu dodava péstovanym rostlinam. Ur¢ité neni na Skodu
po instalaci a zprovoznéni systému si udélat zkouSku vydatnosti a rovnomérnosti zavlahy po
celé plose. V piipadé zavlahy postfikem anebo mikropostiikem Ize postupovat piiblizné tak,
jak je znadzornéno na obr. 3. Po zavlazované plose se rozmisti do pravidelné sit€¢ misky pod
kvétinac, poptipadé jiné nadoby, nejlépe kruhového priifezu, a spusti se na urcitou dobu
zavlaha (v zavislosti na vydatnosti trysek, aby byla v nddobéach vyska vody alespont 5 mm,
¢imz se do jisté miry eliminuji ztraty vzniklé ovlhc¢enim stén nddob). Po skonceni zavlazovani
se voda zjednotlivych misek bud’ slije do odmérného valce a zapiSe se mnozstvi vody



v kazdé zvlast, popripade se jednotlivé misky zvazi a od vysledné hodnoty se odecte vaha
misky. Takto stanovené mnozstvi vody v mililitrech (1g = 1 ml) se vydéli desetinou zachytné
plochy misky v cm® a vysledkem je zavlahova vyska mm. Piiklad: mame-li misku o priméru
18 cm, je jeji zachytna plocha 254 cm? , z ni jsme ziskali po zavlaze mnozstvi vody 115 ml.
Vydélime-li 115/25,4 vyjde vyska zavlahy 4,5 mm. Zanesenim vysledkd do pfislusné sité
ziskame ptehled o vydatnosti a rovnomérnosti zavlahy. Toho pak vyuZijeme pfi jejim dalSim
fizeni, poptipad¢ k optimalnimu rozmisténi rostlin na plose z hlediska jejich potieb vody.

S

Obr. 3 Testovani vydatnosti a rovnomérnosti postiikovaci ve skleniku

V ptipadé¢ zavlahy kapkovacimi jehlami pfimo do kontejnerd je situace jednodussi, staci
proméfit jejich vydatnost na zacatku a na konci vybranych linek, pfi€emZ vodu lze nechat téct
ptimo do odmérnych valct.

Obr. 4 Méfeni vydatnosti kapkovacich jehel pomoci odmérného valce



Zpusoby Fizeni zavlahy ve sklenicich a kontejnerovnach

Efektivni provozovani zavlahy nemé sméfovat jenom k uspote vody, je téZ zaméfeno k tomu,
aby bylo docileno co nejlepsiho riistu rostlin a dosazeni co nejvyssi kvality, Uspoie prace,
optimalniho vyuziti zivin, snizeni vypadku rostlin a tudiz celkové ke zvySeni financniho
zisku.

Pfi fizeni zavlahy ve sklenicich a kontejnerovnéch je zapotiebi vyftesit ndsledujici tkoly:

Termin zévlahy

tj. okamzik, kdy je pida natolik sucha, ze péstované rostliny zacinaji trpét nedostatkem vlahy.
Pokud se voda dodava jen tehdy, kdy ji rostliny skute¢né potiebuji, vede to jednak k jeji
uspotre (a tim soucasné i k uspote lidské prace), zaroven se vSak zlepsuje vitalita rostlin a
Sance k jejich dalSimu pfeZiti. Je k dispozici n€kolik metod, jak zptesnit okamzik provedeni
zéavlahy.

Vizualni sledovani

Pravdépodobné nejbéznéjsi metodou je vizudlni sledovani stavu péstovanych rostlin a
zavlazeni v okamziku, kdy se na nich za¢ina projevovat nedostatek vlahy. Je vSak ziejmé, Ze
tato metoda vyzaduje pravidelné sledovani nékolikrat v pribéhu dne, navic u dfevin neni stav
vadnuti zcela patrny s dostate¢nym ptedstihem.

Vazeni

Pokud jsou rostliny péstovany v kontejnerech, 1ze pouzit ke stanoveni optimalniho terminu
zavlahy metodu pravidelného véazeni nékolika vybranych kontejneri a na zakladé jejich
hmotnosti rozhodnout o tom, zda-li zavlahu provést. Pfi stanoveni hmotnosti, pii niz se ma
spustit zavlaha, se postupuje nasledovné: nejprve se provede vydatna zalivka, az se dosdhne
stavu, kdy je substrat v kontejnerech nasycen a voda z né¢j za¢ina vytékat. Jakmile pfebytecna
voda odtece, zvazi se vybrané kontejnery a jejich hmotnost zaznamena. Lze ptedpokladat, ze
bylo dosazeno hodnoty polni vodni kapacity. Tyto kontejnery se umisti mimo dosah
zavlahového zafizeni a ¢ekd se na okamzik, kdy rostliny v nich za¢nou vadnout. Provede se
dalsi vazeni a stanovi se hmotnost, odpovidajici ptiblizn¢ bodu vadnuti. Tim je definovéan
rozsah hmotnosti, v nichZ se pohybuje voda pfistupnd pro rostliny. Zavlahu je pak vhodné
aplikovat ve vétsiné pripadu tehdy, kdy dojde k ubytku hmotnosti odpovidajici piiblizné
poloviné zjisténého rozdilu. Takto je zajiSténo, Ze rostliny nejsou piemokiovany, ani netrpi
nedostatkem vlahy. Pfednosti tohoto postupu je to, ze se jednd o exaktnéj$i metodu nez pouhé
vizualni sledovani a lze s dostate¢nym piedstihem provést zavlahu v dobé, kdy jesté rostliny
nezacinaji vadnout. Nedostatkem této metody je opét nutnost pravidelného vazeni vybranych
kontejnerii, souCasna technika umoznuje tento proces do jisté miry automatizovat. Dalsi
nevyhodou je to, ze spolecné s tim, jak péstované rostliny rostou, zvysuje se jejich hmotnost.
To by vyzadovalo nékolikrat opakovat cely vySe popsany postup v prubéhu sezony, podle
literarnich prameni se to da vSak obejit konstatovanim, Ze ruku v ruce s tim, jak rostliny
rostou, zvétsuje se 1 jejich kofenovy systém a jsou schopny vyuzit 1épe vodu obsaZenou
v kontejneru.

Casové rizeni

Svéfit fizeni zavlahy ve skleniku anebo v kontejnerovné spinacim hodindm anebo jinému
Casovacimu zafizeni vyzaduje pravidelny dohled obsluhou, nebot’ tato zafizeni nejsou
schopna bez dal§iho doplnéni reagovat na zmény v povétrnostnich podminkéch, velikosti
rostlin, poptipadé velikosti dodané vody zavlahou anebo destém. Nadbytek vody neni pro



rostliny a jejich rust nijak pfiznivy a odtékajici voda se mize stat potencidlnim zdrojem
znecisténi jak z hlediska chemického, tak i bakteriologického.

Rizeni na zdkladé pidni vihkosti

Soucasna technika umoznuje pomérné piesné mefeni padni vlhkosti pfimo v pidnim
substratu, nezdvisle na tom, zda-li se rostliny péstuji v kontejnerech anebo rostlé¢ piidé. Pokles
pudni vlhkosti je vyvolan spotfebou vody transpiraci rostlin, jeji zvySeni dodavkou vody at
Jiz zavlahou, anebo v pfipad¢ volného prostranstvi destém. Zména plidni vlhkosti tak v sobé
zahrnuje vétSinu procesu, které vyplyvaji z rovnice vodni bilance daného prostoru, v némz
jsou rostliny péstovany. Zvlasté dalezity je pak pfirtistek vlhkosti, ponévadz zejména u desté
anebo postiiku (mikropostiiku) ne vSechna voda, ktera dopadne na jednotku plochy, zvysi
vlhkost substratu v kontejnerech, ¢ast ji stékd po listech mimo kontejner. Naopak pfi
prevlazeni neni protekla voda snimaci ptidni vlhkosti zaregistrovana a neni s ni uvazovano pfi
rozhodovéni o ptipadné dalsi zavlaze.

Prostorova heterogenita ptidnich vlhkosti mize vzniknout zejména v piipadé, kdy jsou
zavlazovany stejnou vétvi rostliny rtizného vzristu, ptipadné druhl. Zde je principialné
nemozno dosdhnout stejné pudni vlhkosti, vzdy budou urcité Casti prevlazeny a jiné
nedovlazeny.  Stejny efekt nastavd, pokud jsou jednou linkou zavlaZovany rostliny
v osvétlené a stinné ¢asti skleniku.

Mnozstvi vody v pade lze vyjadiit a métit dvéma zpiisoby: bud’ jako objemovou vlhkost,
ktera se udava v procentech a vyjadiuje, jak velky objem v urCitém prostoru zaujima pidni
voda, anebo jako saci tlak, ktery vyjadiuje jak velkou silou jsou molekuly vody poutany
k ptdé. Vztah mezi objemovou pudni vlhkosti a sacim tlakem vyjadfuje tzv. reten¢ni Cara
pudni vlhkosti, jejiz ukazku mizeme sledovat na obr. 5. Je-li ptida vodou nasycena, je saci
tlak nulovy.

Retenc¢ni ¢ara pudni vihkosti

slouZi pro prevod saciho tlaku na vihkost
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Obr. 5 Vztah mezi sacim tlakem a vlhkosti ptidy



Saci tlak se méfi pomoci tenzometrli, coZ jsou v podstaté trubice z nejriznéjSich materiala
zakon¢ené na spodnim konci poréznim téliskem. Trubice jsou naplnény destilovanou vodou a
na hornim konci zakon¢ené snimac¢em tlaku. Voda je z trubice vysavdna pidou pies porézni
télisko, vznika tak podtlak, ktery je registrovan snimacem tlaku. Zavlaha se uvede v ¢innost
tehdy, kdy saci tlak stoupne na urcitou hodnotu, napt. 10 kPa.

Nevyhodou tenzometra je nutnost obasného doplnovani vody v trubici, musi se chranit pred
mrazem a zajistit pomérné tésny kontakt mezi poréznim téliskem a zeminou.

Pudni vlhkoméry, které méii objemovou vlhkost ptdy, jsou zalozeny na riznych principech,
pricemz kazdy ma svoje klady i zdpory a je zapotiebi pro dany el vybrat ten nejvhodnéjsi.
Zavlaha se zapina pfi poklesu ptidni vlhkosti na urcitou hodnotu, nejcastéji blizici se bodu
snizené dostupnosti. Na tomto principu jsou zaloZeny rtizné automatickd zatfizeni, konkrétni
ptiklady a popis jejich ¢innosti bude proveden dale.

Rizeni na zdakladé slunecniho zdareni

Transpirace rostlin je vuzavienych prostorach pomérné tésné svazédna s mnozstvim
dopadajiciho slunecniho zéateni. Toho lze vyuzit v n€kterych ptipadech k stanoveni okamziku,
kdy je zapotfebi zapnout zavlahu. Pfistroje zaloZené na tomto principu integruji dopadajici
slune¢ni zéfeni a v pripadé€, ze jeho suma doséhne urcité hodnoty, aktivuje se zévlaha. Je na
péstiteli, aby stanovil optimalni sumu zareni v zavislosti na vypozorované anebo naméiené
transpiraci rostlin. Vyhodou je, Ze tato metoda vyuziva pouze jeden druh senzoru, pfi¢emz na
sklenik jich sta¢i pomérné¢ malo, cely systém je pomérné snadny na ovladani. Mezi nevyhody
patii skutecnost, Ze nejsou brany v uvahu i dalsi faktory, které ovliviluji transpiraci, mezi néz
patii teplota a vlhkost vzduchu, vzhled a zdravotni stav rostlin apod. Rovnéz pii nizkych
intenzitach svétla a v noci dava tato metoda malo uspokojujici vysledky. Dal§im faktorem,
kvili némuz se tato metoda ptili§ nerozsitila, patii pomérné vysoka cena téchto zatizeni.

Mnozstvi vody, aplikované k rostlindm béhem jednoho zavlahového cyklu

Druhym ukolem, ktery je zapotiebi pfi fizeni zavlahy zvladnout, je spravnd volba jeji délky.

Zéavlahovou davku je nutno zvolit takové velikosti, aby nedoslo k pfemokieni substratu a
prilisnému priisaku. Je zapotiebi dodat tolik vody, aby doslo k doplnéni vody v celé kotenové
zone, v pripade kontejnert musi byt provlazen cely jeho objem. Mirny priisak neni na zédvadu,
dochdzi jeho prostrednictvim k odplaveni pfipadnych soli, v ptipad¢ kontejnert je zajisténo,
ze opravdu cely objem je provlazen. Mal4d hloubka provlazeni vede rovnéz k tomu, ze
kotenovy systém se nevyviji v celém objemu, ale pouze tam, kde je dostatek vody. U rostlin
péstovanych v kontejnerech a zavlazovanych kapkovacimi jehlami 1ze pomérné snadno zjistit,
za jakou dobu voda zacne vytékat ven z kontejneru. Pfi tomto testu postupujeme tak, ze
v okamziku, kdy je ptidni vlhkost (at’ jiz méfena snimacem pudni vlhkosti, tenzometrem
anebo vazenim) na hodnot€, pfi niz se ma spustit zavlaha, spustime ji a méfime Cas, kdy zacne
voda z kontejneru vytékat. To je piiblizn¢ doba, po kterou pak spoustime zavlahu
v automatickém rezimu. V ptipadé zavlahy postfikem postupujeme obdobné, jenom je nutno
zabranit vod¢ stiikajici z postiikovact aby se dostala do nadobky, v niz pozorujeme vyskyt
prasaku. Je tfeba pocitat stim, ze mnozstvi vody, kterd se dostane k povrchu puady
v kontejneru zavisi na tom, jaka je vysusnost atmosféry v daném prostoru a jak velkd cast
povrchu kontejneru je zakryta rostlinou tak, Ze zni voda stékd mimo kontejner. Pon¢kud
slozit&jsi je situace v pripad¢€, ze rostliny péstujeme v rostlé pide, v takovém piipadé nam
pomuze jeste jeden snimac pidni vlhkosti umistény v hloubce, do niz je koncentrovana hlavni
masa kotfend. Jakmile v prabéhu zavlahy za¢ne vzristat hodnota vlhkosti méfend timto



snimacem, lze predpokladat, Zze celo zvlhcené fronty dosahlo této hloubky a ptida nad nim je
vodou dostate¢né zasobena.

Piiklady Fizeni zavlahy na zdkladé pidni vlhkosti

Zalozit zpisob fizeni zavlahy na méfeni pidni vlhkosti patii stidle jest€¢ k dostatené
spolehlivym a cenové dostupnym zpisobiim, jak udrzovat zasoby vlahy v piid¢ na optimalni
urovni. Zde uvedeme né€kolik konkrétnich pfipadii zavlahy, pfi jejimZ fizeni je vyuZito méfeni
objemové vlhkosti ptudy.

Severofrukt Travcice

Ve sklenicich tohoto podniku jsou prostfednictvim kapkovacich hadic zavlazovana rajcata
péstovana pro piimy konzum. Pro lep$i distribuci zévlahové vody a vétSi rozSifeni
navlazené¢ho objemu jsou pouzity dvé paralelné polozené kapkovaci hadice, mezi nimiz je
umistén snimac¢ pudni vlhkosti. Kazda sklenikova lod’ je zavlaZzovdna samostatnym okruhem
vybavenym regulatorem piidni vlhkosti. Napajeni jsou piedfazeny spinaci hodiny, které
umoziuji vypnout zdvlahu v nocnich hodinach, vétSinou vSak v tuto dobu padni vlhkost
neklesa a zavlaha se nespousti 1 bez tohoto pfidavného zatizeni. Délku zavlahy a hodnotu, od
niz je tieba zavlazovat voli obsluha v zdvislosti na vyvojovém stadiu rostlin. Celkem je
v tomto podniku nainstalovano 8 na sobé& nezavislych automatik, na kazdou sklenikovou lod’
jedna.



Diim Panui z Lipé, Brno

Automatické fizeni zavlahy na zakladé¢ méteni pidni vlhkosti miize najit své uplatnéni i pfi
zavlaze okrasnych rostlin péstovanych v truhlicich, a to jak v zakrytych prostorach, tak na
volném prostranstvi. V zrekonstruovanych prostoraich Domu Panti z Lipé na brnénském
Nameésti Svobody je pomoci kapkovacich jehel zavlazovan asparagus péstovany v plastovych
truhlicich. Automatika umoziuje udrzovat vlhkost pidy podle potieb rostlin, tj. v zimnim
obdobi zavlahu omezovat, v letnim Ize naopak vlhkost zvysit.

Pokusny sklenik ZFF MZLU v Mendeleu

V jednom ze sklenikl, umisténych v aredlu Mendelea ZF MZLU v Lednici , je provadén
pokus, pii némz je péstovana kukufice v riznych variantach substratu, pfevazné pisCitém.
V jednom z kontejnerti je umistén snimac pidni vlhkosti a propojen s automatikou umisténou
na zdi. JelikoZ se jedna o pisCity substrat, je jeho polni vodni kapacita pomérné¢ mala a
pohybuje se kolem 12 — 13 obj. %. Zavlaha je provadéna prostfednictvim kapkovacich jehel,
jejich vydatnost je 1,8 Lh™"



Kontejnerovna v Mendeleu ZF MZLU v Lednici

Moderni, nové vybudovana kontejnerovna, je zavlaZovéana na jedné poloviné mikroposttikem,
na druhé poloviné je pouzito k zavlaze kapkovacich jehel. Rostliny jsou péstovany
v zahradnickém substratu, jehoz polni vodni kapacita je vyssi nez v ptfedchozim piipadé a
zavlaha je aktivovana pfi poklesu vlhkosti pfiblizné€ na hodnoty kolem 20 obj. %. Kazda ¢ast
je ovladana samostatnou automatikou, nebot’ doba zavlahy postfikem je mnohonasobné delsi
nez kapkovacimi jehlami, kde sta¢i zavlazovat maximalné 3 — 4 min., aby nedoSlo
k ptiliSnému prisaku vody zkontejneru.  Kontejnerovna slouzi jak vyukovym, tak i
védeckym ucelim a proto m.j. byla kazda automatika vybavena registratorem doby zavlahy,
ktery zaznamenaval pfesné¢ okamzik spusténi zavlahy a délku jejiho trvani. Na zakladé takto
ziskanych dajli je mozno nasledné pomérné piesné¢ vyhodnotit, jaky je vztah mezi spotiebou
vody a dalSimi faktory, at’ jiz se jednd o meteorologické podminky anebo fyziologické
hodnoty péstovanych rostlin. Jako ukdzka moznosti takového zpracovani je na obrazcich
uveden pribéh zavlahy a hodnot slune¢niho zéafeni (vyjadifenych hodnotami FAR -
fotosynteticky aktivni radiace) ve dnou dnech, které se vyznacovaly pfiblizn¢ stejnou teplotou



vzduchu, avsak jeden bylo mozno povazovat za slune¢ny, zatimco druhy za zatazeny. Lze zde
pomérné dobie pozorovat, Ze spotieba vody rostlinami je opravdu do zna¢né miry zavisla
pravé na slunecni radiaci, v zatazenych dnech se zavlazuje méné nez v jasnych. Jak je vidét
z obrazkl,, vjasném dnu je spotfeba vody tfikrat vyssi nez v zatazeném. Pokud zname
vydatnost kapkovacich jehel, lze snadno spocitat, Ze zatimco v zatazeném dnu péstovana
rostlina spotfebovala 0,12 litri vody, v jasném to bylo 0,36 litri, pficemzZ t&€zisté doby zavlahy
se presunulo do odpolednich hodin.




Pritbéh FAR a doba zaviahy - réva, kapkovaci jehly (27.9.2006)

‘ -zavlaha 35
100 -+
‘ 3
% 8 25
£ |
g 60 2
‘ 15
40 ¢
‘ 1
20 -
‘ 0.5
0~ ™ T r T T v i)

o 1 2 3 4 5 8 10 11 12 13 14 15 16 17 18 18 20 21 22 23
hodina

délka zaviahy Jmin.]

Prubéh FAR a doba zaviahy - réva, kapkovaci jehly (10.9.2006)

250 4.5

3.5

200

mm zavlaha
—FAR

150

FAR [W.m?]

délka zavlahy [min.]

50

01 2 3 4 5 6 7 8 8 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

hodina
Zavér

Rizeni zavlahy ve skleniku je pomé&mé komplikovany proces, ktery musi vychazet ze znalosti
fyziologie péstovanych rostlin, vlastnosti zavlahového systému a prube¢hu meteorologickych
prvkl uvnitt skleniku. Zejména pak v ptipadech, kdy jsou rostliny péstovany v kontejnerech,
které maji omezeny objem zeminy a jsou bez kontaktu s okolnim prosttedim, vyzaduje fizeni
zavlahy pomérné precizni préci, aby bylo dosazeno optimalniho vysledku. Plati zésada, ze
jakékoliv tizeni je vzdy lepSi nez zadné fizeni a péstitel by se m¢l vyvarovat situace, kdy je
zavlazovano pouze na zdkladé subjektivniho dojmu pii obCasné navstéve skleniku. Kazdému
je jisté znamo, ze nejlepsi muskaty za oknem meély nase babicky, kterym cas dovoloval je
kontrolovat n¢kolikrat za den a dopliiovat jim vodu piesné podle potieby.

V tomto ptispévku je zminéno nekolik objektivnich metod, které umoziuji pomérné
s dostatecnou presnosti stanovit termin a velikost zévlahy v daném prostoru. Jejich volba
zavisi na uzivateli a jeho mozZnostech, je zapotiebi vSak zdlraznit, ze zdanlivé nejjednodussi
feSeni nemusi byt tim nejlevnéj$im, eventuelné nejefektivnéjsim. Dilezitd je rovnéZz obcasna
kontrola automatického systému a poptipad¢ jeho doladéni podle potieb rostlin v daném
obdobi.



