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Uvod

Zpisob zavlazovani pomoci malych kapek,
sméfovanych piimo ke kofenlim péstovanych
plodin, prosel pomérn¢ slozitym vyvojem od
doby, kdy byl poprvé pouzit ve 40-tych le-
tech ve Velké Britanii. K SirSimu vyuziti této
technologie ve svété doslo vsak az v 60-tych
letech, kdy se k vyrobé kapkovacich hadic
zacal pouzivat polyetylén. V naSich krajinach
se kapkova zavlaha zacala vyrabét jiz pred
rokem 1989, avsak s ohledem na izolovanost
od modernich technologii, pouzivanych ve
vyspélych zemich, nenasla velkého uplatnéni
predevsim kvuli nespolehlivosti celého sys-
tému. Jeji rozmach nastal az v poslednich
deseti letech, béhem nichz se zacaly dovazet
potiebné komponenty od prednich svétovych
vyrobcli ¢imz spokojenost péstiteld s timto
zpusobem zavlahy podstatné vzrostla. Po
roce 1990 je v intenzivnich sadech CR vybu-
dovano jiz 498 ha kapkové zavlahy nového
typu, z nichZ je 288 ha na Moravé a 210 ha
v Cechach.

Je proto potéSitelné, ze v dobé, kdy jsou jiz
stovky hektarti sadii  zavlazovany timto
zpusobem, zaCala Zahradnicka fakulta
MZLU ve spolupraci s firmou ZEMOS a.s.
Velké Némcice, sady Nosislav, provadét
dlouhodobé¢ sledovani ekonomického piinosu
kapkové  zavlahy piimo v provoznich
podminkach pfi péstovani jabloni.

Organizace pokusu

Pokusny pozemek se nachazi v katastru
obce Velké Némcice jizné od Brna. Jedna se
o produk¢ni vysadbu jabloni zalozenou na
jateroku 1997 ve tvaru S§tihlé vieteno
ve sponu 3,5 x 1,1 m. Sledované stromy se
nachdzeji ve sténové vysadbe, pricemz do
pokusu byly vybrany odriidy Sampion, Jo-
nagored a Jonagold. VSechny sledované od-

rudy jsou naStépovany na podnozi M9. U
kazdé odridy bylo hodnoceno 40 nezavlazo-
vanych stromi ve ¢tyfech blocich po deseti
stromech a 40 zavlazovanych stromti ve
stejném poctu.

Vysadba se nachdzi v nivni pad¢ na spra-
Sovém podlozi. Pidni typ je hlinité - piscity,
s vyskytem mistnich lozisek Stérku asi na 10
% plochy. Tato loZiska vznikla meandrova-
nim feky Svratky. Hladina podzemni vody je
v hloubce 1,10 — 1,60 m. Cela pokusna vy-
sadba se nachazi na panenské pude¢.

Zavlahovy systém, vybudovany v roce 1997,
se sklada z nésledujicich ¢asti:

1. Cerpaci a filtra¢ni stanice

Lehky pfizemni objekt umistény na betono-
vych panelech. Uvnitf jsou umisténa Cerpa-
dla, filtry, injektor hnojiv afidici pocitac,
ktery slouzi jako ovladdaci centrum celého
zavlahového systému.

2. Trubni sité

Rozvod zavlahové vody je pomoci podzemni
potrubni sité, kterd sa skldda z hlavniho pfi-
vadéce vody k zavlazované plose (PVC 0.6
MPa, 225 mm), hlavniho rozvodu (PVC 0.6
MPa, 160-90 mm) a distribucnich rozvodia
(rPE 0.4 MPa, 63-40 mm).

3. Zavlahového detailu

PE kapkovaci hadice RAAM 17 L s tlakovou
kompenzaci od firmy NETAFIM ISRAEL
s prittokem 2,3Lhod” a vzdalenosti kapkova-
¢i 1 m. RAAM 17 L je vysoce odolny typ
proti mechanickému poSkozeni a zaroven
jeho konstrukce zabranuje ucpavani kapko-
vacl i za soucasného pouziti kapalnych hno-
jiv.

Prubeh srazkovych a vidhovych podminek
v letech 1998 a 1999

Spolecné s instalaci zavlahového detailu byly
do jednotlivych zavlahovych sekci umistény
snimace vlhkosti plidy zn. VIRRIB do bliz-



kosti kapkovace vodorovné¢ do hloubky 30
cm. Tim bylo umoZznéno sledovat pribch
vlahovych pomért piimo v oblasti kofenové-

ho systému. Srazky byly méfeny standardnim
typem srazkoméru typu METRA 500.

MnozZstvi srazek a velikost zavlahy v roce 1998
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Obr. 1

Zhodnoceni roku 1998

Na obr. 1 je piehled mési¢nich thrnt srazek
a dodan¢ho zavlahového mnozstvi v roce
1998, na obr. 2 je vyvoj pudnich vlhkosti
béhem vegetacniho obdobi v zavlazované
casti. Tento rok se vyznacoval pomérné su-
chym jarem a zejména suchym kvétnem,
naopak zafi bylo extrémné vodné. Jelikoz
vSak v pfedchazejicim roce byl sledovany
sad zaplaven pfi povodni, byla zésoba vlahy
v jarnim obdobi na dostacujici Grovni. Se

zévlahou se zapocalo v pribéhu kvétna,
v ¢ervnu po vydatnych destich byla preruse-
na a pokraCovalo se opét v Cervenci a srpnu
az do pocatku zati, kdy s pfichodem destt
byla zavlahova sezona ukoncena. Na obr. 2 je
vidét, Ze po celé vegetacni obdobi se zvole-
nym zavlahovym rezimem podafilo udrzet
pudni vlhkost na hodnotach blizko polni
vodni kapacity (PVK), v ¢ervnu a zati béhem
vydatnych destti vlhkost ptidy pfesdhla tuto
hranici.



Prubéh pudnich vihkosti v roce 1998
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Vroce 1998 byla celkova davka hnojiva
(Kristalon modry) dodaného pomoci kapkové
zavlahy 275 kg, coz je davka 28,8 kg/ha a
12.1 g na strom.

Predpoklad vys$siho vynosu na zavlazova-
nych parcelach splnila vroce 1998 pouze
odriida Jonagold. Lze se domnivat, ze ne-
rovnosti ve vynosech v tomto roce Ize ptipsat
na vrub mladému véku vysadby (prvni rok
plodnosti), dostatenému zasobeni zivinami
a zaplavam v roce 1997 které zpiisobily do-

datum

¢asné zvednuti hladiny podzemni vody jeste i
vroce 1998. K rozkolisannosti vynost pfi-
spél i stupenn dopéstovanosti pouzitého vy-
sadbového materialu, na ¢asti byly vyszeny
jednoleté a na casti dvouleté stromky. Pre-
hled vynost za rok 1998 je v tabulce.c. 1.

U odrid Sampion a Jonagored nebyli pomoci
dvouvybérového T-testu s nerovnosti rozpty-
It na hladiné vyznamnosti 95 % prokazany
statisticky vyznamné rozdily ve vynosech, u
odridy Jonagold vyznamné byly.

Tab.C.1 Vynosy sledovanych stromt za rok 1998.

Parcela /odrida Sampion [kg] |Jonagored [kg]|Jonagold [kg]
Nezavlazovana parcela ¢.1 10,5 17,8 0,7
parcela ¢.2 14,6 5.8 0,6
parcela ¢.3 12,5 8,3 3,4
parcela ¢.4 13,2 7,3 4,5
Primérny vynos na 1 strom 1,27 0,98 0,23
Zavlazovand parcela C.1 11,6 2,5 43
parcela ¢.2 8,8 4,6 3,2
parcela ¢.3 14,3 3,3 7,6
parcela ¢.4 16,1 2,6 7.9
Priumérny vynos na 1 strom 1,27 0,33 0,58




Mnozstvi srazek a dodané zavlahy v roce 1999
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Obr. 3

Zhodnoceni roku 1999

Tento rok se vyznacoval obdobné jako pted-
chozi nedostatkem srazek v jarnim obdobi a
vydatnymi srdzkami kolem poloviny cervna
(viz.obr. 3). Pozoruhodny byl pomérné suchy
srpen a nasledujici mésice, kdy se mohla
vyhoda kapkové zavlahy projevit v plné mi-
fe. Se zéavlahou se zapocalo opét v pribéhu
kvétna, po preruseni po vydatnych srazkach
v ¢ervnu se pokracovalo v Cervenci, pfi¢emz
nejvetsi mnozstvi vody bylo dodéno v srpnu.
Celkova davka modrého Kristalonu byla 325
kg, v prepoctu na jeden hektar to bylo 34,03
kg.ha” a 14,3 g na strom.

U odridy Sampion byl primémy vynos
v pfepoctu na 1 ha nezavlazovaného sadu

19,08 tha' a 28,43 tha' sadu se zavlahou,
coz je 0 49,02 %vice.

Odriida Jonagored dosadhla vynosu na neza-
vlaZzované parcele v piepoctu na 1 ha sadu
bez zavlahy 23,33 tha a 25,66 tha' sadu
se zavlahou, coz je vice 0 9,99 %.

Odriida Jonagold dosahla na nezavlazované
parcele vynosu 25,16 tha' a na zavlazované
32,68 t.ha™' , coZ je vice 0 29,9 %.

Piehled vynost za sledovany rok 1999 je
uveden v tabulce 2..

U vSech tfi odriid byly pomoci dvouvybéro-
vého T-testu s nerovnosti rozptyl na hladiné
vyznamnosti 95 % prokazany statisticky vy-
znamné rozdily ve vynosech ovlivnéné za-
vlahou a vyzivou.



Tab.c.2

Vynosy sledovanych stromti za rok 1999.

Parcela /odriuda Sampion [kg] |Jonagored [kg]|Jonagold [kg]
Nezavlazovana parcela ¢.1 53,75 107,75 83,8
parcela ¢.2 64,5 92,6 101,4
parcela ¢.3 92,2 96,2 128,2
parcela ¢.4 111 96,4 110,4
Priumérny vynos na 1 strom 8,04 9,82 10,6
Zavlazovand parcela ¢.1 98.5 121,3 125.9
parcela ¢.2 136,3 115,4 136,2
parcela ¢.3 145,8 78,5 148,3
parcela ¢.4 98,4 117 140,1
Primeérny vynos na 1 strom 11,98 10,81 13,76

U odridy Jonagored je situace o to zajima-
v&jsi, ponévadz kontrolni parcela bez zavlahy
se nachazela v mirné terénni depresi, v niz
byla hladina podzemni vody blize k povrchu
a vlivem kapilarni vzlinavosti dochazelo
k dotaci kofenové zoény jabloni podzemni

e—zavlaha

vodou, takze jak je vidét na obr. 4, plidni
vlhkost zde byla kuriézné dokonce vyssi nez

na

zavlazované

parcele.

Presto

doslo

k statisticky vyznamnému zvySeni vynosu,
pravdépodobné vlivem dodaného hnojiva.

Prabéh pudnich vihkosti v roce 1999
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Obr. 4

Navratnost investic na vybudovani zavlah a

vysadbu sadu

Néklady na zaloZzeni nové vysadby Stihlych
vieten v mnozstvi 2500 ks.ha v podniku,
v némz se pokus provadél byly 425 400 K¢

a naklady na oSetfovani sadu do plodnosti 75
400 Ké&.ha'rok'. Sad se dostava do plné
plodnosti v tfetim roce po vysadbé. Tyto a
nasledujici nakladové polozky lze povazovat
za typické pro celou oblast jizni Moravy.



Vybudovana kapkova zavlaha slouzi pro plo-
chu 120 ha sadi.

Do investi¢nich naklad je zapotiebi zahr-
nout:

- budovu Cerpaci stanice

- plosny rozvod

- detailni rozvod

- Cerpadla

- filtry

Pti vysadbé¢ stihlych vieten se pocita s zivot-
nosti 15 let, budova Cerpaci stanice a plosny
rozvod by méli slouzit 60 az 70 rokd, samo-
ziejmée je nutno pocitat s opravami. Techno-
logie je nutno vyménovat jednou za 15 let,
analogicky s vysadbou.

U ekonomickych vypocti je zapotiebi uva-
zovat s roénimi provoznimi naklady na 1 ha,

- pracovnich naklada
- rezie vyrobni a celopodnikové
- odpisi

Odpisova cast nakladi se vypocitd z vysky
jednotlivych investicnich nakladii a podle
odpisové skupiny. Budova Cerpaci stanice je
v paté odpisové skupin€, plosny rozvod
ve ¢tvrté, technologie ve druhé a sad je v
treti odpisové skuping. VSechny odpisy se
provadély formou zrychleného odpisovani.
Rok 1998 byl prvnim rokem odpisovéni.
V roce 1999 se zménou zakona zkratily doby
odpisu u vSech odpisovych skupin (kromé
prvni), proto se od roku 1999 bude postupo-
vat podle novych odpisovych pravidel.

Ve vypoctu se pocita s realiza¢ni cenou jabek
8565 K&t u vybéru a 1423 K&t u 2. tiidy

které se skladaji z: [Vyhledova sprava  ovoce, 1999].
- materialovych nakladi
Vynosy a kumulované zisky v zavlazovanych a
nezavlazovanych jablonich
vynos - zavl.
vynos - nezavl.
60 - kumul. zisk - zavl. -+ 2500 000
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Obr. 5



Na obr. 5 je znazornéno, jak by mohly vypa-
dat vynosy v sadu se zavlahou a v sadu bez
zavlahy vcetné kumulovaného zisku pted
zdanénim v pribchu patnacti let jeho Zivot-
nosti. Pti vysadbé¢ stihlych vieten bez zavlahy
je predpokladany zisk 1 068 tis. K& z ha za
15 rokti, naproti tomu sad se zavlahou ma
predpokladany zisk z ha za stejné obdobi 2
219 tis. K&, coz je o 107 % vice. V ptipad¢
vysSich vynosi se tento rozdil jesté vice pro-
hloubi. Rovnéz je zapotiebi brat v tivahu i
stabilitu vynost, které¢ péstovani jabloni pod
kapkovou zavlahou umoziuje.

Zaveér

Predlozeny ptispevek se snazi zhodnotit cel-
kovy ekonomicky efekt kapkové zavlahy pfi
péstovani jabloni v podminkach jizni Mora-
vy. Je vyuzito toho, Ze soucasn¢ s vysadnou

sadu byla vybudovéna i kompletni zavlaha,
takze jsou k dispozici potfebné udaje jak o
nakladech na zalozeni sadu, tak i na pofizeni
zavlahy. Peclivé provaddénd sledovani
v prubéhu dvou let ukazuji, ze v druhém roce
po vysadbé efekt zavlahy neni jeSté pfilis
patrny, vyraznéji se zacind projevovat od
ttetiho roku.

Je vSak tfeba mit na paméti, ze kapkova za-
vlaha, pokud se ma jeji efekt projevit, vyza-
duje spojeni i s davkova¢em hnojiv a peclivé
fizeni, aby nedochézelo k prisaku zivin do
podzemnich vod. M¢feni padnich vlhkosti
v kofenové zén¢ vhodnym zafizenim miize
byt jednou z moznosti, jak tyto pozadavky
splnit.

Lze pak ocekavat, ze zisk z takto zavlazova-
nych sadi (pfed zdanénim) bude pftiblizné
dvojnasobny nez ze stejné vysadby bez za-
vlahy.



