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Abstract

PRACTICAL EXPERIENCE WITH DRIP IRRIGATION OF POTATOES IN 2016. In this article
there are published results of experiment with drip irrigation in early potatoes district in year 2016.
Even if there was normal total precipitation and temperature during vegetation period of potatoes, it
was achieved in variations with irrigation with varieties Magda a Ditta increase of yield by 70% and
shift of weight each one of tubers to higher weight categories, especially by variet Ditta. It was 62
irrigation doses with 15 minutes duration delivered. There was 0,5 liters of water on one emitter
during one irrigation dose delivered.
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Uvod

Brambory jsou jednou z komodit, jejichz vynos je pomémé znaéné ovlivnén rozdé€lenim vldhy a
teplotnimi podminkami v prubéhu vegetacniho obdobi. I krat$i obdobi s nedostatkem vlahy muze
ovlivnit jak celkovy vynos, tak i kvalitativni ukazatele hliz Prestoze tradi¢ni bramborarské oblasti
v dlouhodobém pruméru netrpi celkovym nedostatkem srazek a jak zatim naznacuji vyzkumy, ani
pokracujici klimaticka zména se neprojevuje jejich celkovym snizenim, dochazi v dusledku jejich
nerovnomérného rozdéleni v Case a zvysenim intenzit jednotlivych desth k nerovnomémému zasobeni
porostu brambor. To v nékterych letech, jako napf. byl rok 2015, mize vést k vyraznym poklesuim
urody a ztrat¢ kvality. K tomu jesté pfistupuje postupny narust teplot vzduchu zvysujici vlahovou
potifebu péstovanych brambor. V ranobramboraiskych oblastech ani srazky odpovidajici
dlouhodobému normalu nedostacuji k optimalnimu zasobeni porosti vodou a k dosazeni kvalitnich a
stabilnich urod je zapotiebi vzdy aplikovat zavlahu.

Vladni dotaéni politika poslednich desetileti preferuje pfedevsim budovani kapkovych zavlah, do
trvalych kultur, jako jsou sady, chmelnice, vinice a zelenina. Vyuziti kapkové zavlahy pii
péstovani brambor by vSak zvySe uvedenych duvodu bylo vyznamnym intenzifikaénim faktorem
nejen v ranobramborafskych oblastech. Je vSak zapotfebi si uvédomit, Ze kapkova zavlaha je na rozdil
od plosné aplikovanych zavlah pomérné specificka tim, Zze dodava vodu v malych mnozZstvich do
omezeného objemu pudy, do n¢hoz je zapotiebi soustiedit kofenovy systém péstovanych plodin. Proto
je nutno dodavat vody kapkovou zavlahou v malych mnozZstvich a pravidelng, s pfihlédnutim
k aktualnim potfebam plodin a prib&hu pocasi. Bohaté zkuSenosti s kapkovou zavlahou maji zejména
v su$Sich oblastech snedostatkem srazek bchem vegetacniho obdobi, v naSich humidnéjsich
podminkach je vSak zapotiebi vénovat velkou pozomost jejimu fizeni.

Rizenim zavlahového rezimu plodin se rozumi operativni stanoveni velikosti zavlahovych davek a
terminu jejich aplikace. V fadé pokusa provedenych v Ceské republice a zahraniéi se jednoznaéné
prokazalo, Ze spravnym fizenim zavlahového rezimu lze dosahnout znanych uspor zavlahové vody a
tim 1 elektrické energie a pfitom dosahnout optimalnich a kvalitnich vynost trzniho produktu plodin.
Cilem tohoto pfispévku je ovéiit hypotézu, Ze optimalné provozovana kapkova zavlaha u brambor
muze byt i vnaSich podminkach vyraznym stabilizaénim faktorem zvySujicim kvantitu i kvalitu
vynosu.
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Material a metody

K dosaZeni sledovan¢ho cile byl vroce 2016 zalozen maloparcelovy pokus v ranobramborarské
oblasti jizni Moravy v Moravském Zizkovs. Sadbové hlizy odrid Magda a Ditta byly 17.4.2016
vysazeny do Ctyf parcel o velikosti 4 x 1,75 m. Kazda odruda byla vysazena na dvou parcelach,
Z nichz jedna byla zavlazovana a druha kontrolni bez zavlahy. Pfed vysadbou byly v parcelach odridy
Ditta umistény snimace pudni vlhkosti VIRRIB Vv podlouhlé varianté nad sebou, takze monitorovaly
pudni vlhkost ve vrstvach 5 — 25 cm a 30 — 50 cm. Takto zméfena pidni vlhkost byla v hodinovych
intervalech zaznamenavana prostiednictvim VIRRIBLOGGERu (AMET, Velké Bilovice). Ve
variant¢, kde byla planovana zavlaha, byl vrchni snimac pfipojen soucasné i1 k regulatoru puadni
vlhkosti RPV08 2b (AMET, Velké Bilovice), umoziujici podle pfedem nastavené¢ hodnoty pudni
vlhkosti otevirat (a zavirat) v pravidelnych intervalech na stanovenou dobu pulsni ventil. Pohled na
pokusnou vysadbu je na obr. 1. Pudnim typem na pokusné parcele je Cernozem na sprasi s mocnosti
¢emického horizontu nejméné 60 cm.

Ihned po vzejiti rostlin byla na povrch hrubka poloZena ve dvou parcelach s jednotlivymi odradami
kapkovaci hadice typu DRIPNET PC 16250 (NETAFIM, lIsrael) se vzdalenosti kapkovacu 30 cm a
vydatnosti 2,0 1.h™. Regulator pudni vlhkosti RPVOS 2b byl po celou sezénu nastaven tak, ¢ pudni
vlhkost byla méfena kazdou hodinu a v pfipad¢ jejiho poklesu pod 25 obj. % byla zavlaha spusténa na
dobu 15 min., ¢imz bylo rostlinam dodano mnozstvi vody cca 0,5 | na jeden kapkovac. Po
spotfebovani této vody a poklesu pudni vlhkosti byla dodana dalsi zavlahova davka. Zavlaha byla
spusténa 28.5.2016, ihned po vzejiti vétsiny rostlin. Cilem brzkého pocatku zavlazovani byla snaha o
soustfedéni kofenového systému rostlin predevsim v navlazovaném objemu pudy. Cinnost zavlahy
byla ukoncena po vydatnych destich dne 14.7.2016.

Okamzik a konec spusténi jednotlivych zavlahovych davek byl zaznamenavan registratorem HOBO
(Onset Computer, USA)

Odrada Magda byla sklizena z obou parcel dne 8.8.2016, odriida Ditta pak 14.8.2016. Po sklizni byly
jednotlivé hlizy ze vSech parcel zvazeny a dale vyhodnocovany. V dobé sklizn€ jiz porosty mély
odumfelou nat’, hodnocena byla sklizeni z celych parcel.

Krom¢ vyse popsanych parametri byly v blizkosti pokusné vysadby méfeny zakladni meteorologické
parametry meteostanici MeteoUni (AMET, Velké Bilovice). Ty byly mj. vyuzity 1 k vypoctu
potencialni evapotranspirace podle Penmana s vyuzitim programu Eto calculator (volné dostupny na
www.fao.org/nr/water/ETo.html)

Vysledky a diskuse

Obdobi od vysadby do sklizn¢ bylo srazkové normalni, spadlo celkem 244 mm, pfi¢emz dlouhodoby
pramér z let 1994 — 2014 &ini 236 mm. Pram&rma teplota za toto obdobi dosahla 18,0 °C, coZ je rovnéz
velmi blizko dlouhodobému priméru za obdobi 1998 — 2013.
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Obr. 1 Pohled na pokusnou vysadbu a umisténi regulacni a méfici techniky

Vyvoj piidnich vihkosti

Na obr. 2 jsou vyznateny prumémé denni vlhkosti pudy v jednotlivych hloubkach v obou variantach
experimentu. V zavlaZzované varianté po spusténi zavlahy dne 28.5.2016 byla v obdobich bez
vyrazngjSich srazek zajisténa ve svrchni vrstvé konstantni vlhkost 25 obj. %, kterd se zvySovala pfi
vy§§ich srazkovych uhrnech, a to az na hodnoty kolem 30 — 31 obj. %. Tuto hodnotu s ohledem na
druh pady mizZzeme povazovat pro danou lokalitu za hodnotu polni vodni kapacity, zvolena hodnota
pro spusténi zavlahy 25 obj. % tedy odpovida 70 % vyuziteln¢ vodni kapacity. Na hodnotu polni vodni
kapacity vystoupila vlhkost pudy v obou variantach po srazkach ve dnech 12. a 13.7.2016, béhem
nichz naprSelo dohromady 40 mm srazek. Po téchto srazkach byla zavlaha vypnuta. Nasledoval
vyrazngj$i pokles vlhkosti u obou variant, av§ak vydatné srazky 40 mm béhem jednoho dne 31.7.2016
opét doplnily chybgjici viahu.

Za pozorost stoji vyvoj pudni vlhkosti u zavlaZované varianty ve vrstvé 30 az 50 cm. Pii absenci
srazek a pouze pii provozu automatické zavlahy je zfejmé, Ze se tato vlhkost nezvySovala, coz svédci
o skutecnosti, Zze veskera voda dodana zavlahou byla zachycena ve svrchni vrstvé a byla vyuzita
k transpiraci porostu, nedochazelo k prusaku do hlubSich vrstev, k némuz muZe dochazet pfi
nevhodném cCasovém fizeni kapkové zavlahy a tim 1 vyplavovani Zivin. Ke zvySeni vlhkosti v této
vrstvé dochazelo pouze pii vyssich srazkach po jejich prasaku svrchni vrstvou.

U nezavlaZzované varianty byly hodnoty ve svrchni vrstvé podstatné rozkolisanéjsi a reagovaly jak na
srazky, tak 1 na spotifebu vody rostlinami. Maximalni hodnoty 31 obj. % bylo dosazeno po
vydatngj§ich srazkach, minimalni hodnota se vyskytla koncem Cervence. V hlubsi vrstvé se pudni
vlhkost zpocatku neménila, k jejimu poklesu zacalo dochazet az na pocatku ¢ervna. Sved¢i to zfejme o
tom, Ze kofenovy systém bramboru dosahl i do této vrstvy a byl schopen z ni pfijimat vlahu.
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Pribéh vlhkosti pidy v pokusu se zavlahou brambor 2016
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Obr. 2 Prab¢h vlhkosti pudy v pokusu se zavlahou brambor v roce 2016

Prubéh zaviahy

Zavlaha probihala od vzejiti porostu do vydatn&jsich srazek v poloving€ Cervence, tj. od 28.5.2016 do
14.7.2016, pocet zavlah v jednotlivych dnech a potencidlni evapotranspirace je na obr. 3. Maximalni
pocet zavlahovych davek béhem jednoho dne byl ¢tyfi, v nékterych dnech se nezavlazovalo vibec.
Nejcastéji zavlaha probihala v bezsrazkovém obdobi od 5. do 13.6.2016, v némz kazdy den zavlaha
probihala dvakrat az ¢tyfikrat. Od 14.6. do 4.7. zavlaha probihala spise sporadicky, jelikoz se v tomto
obdobi vyskytovaly ¢etnéjsi srazky, pravidelné dvakrat denné pak od tohoto data az do 12.7. Celkem
bylo dodano 62 zavlahovych davek po 15-ti minutach, tj. délka zavlahy za vegetacni obdobi dosahla
15,5 hodin.

Na obr. 3 jsou vyneseny 1 hodnoty potencidlni evapotranspirace, v pruméru za sledované obdobi
dosahovala 3,3 mm.den™, nejvyssi hodnota 6 mm se vyskytla dne 25.6.2016.

Zdasoba vidhy a stanoveni Kc koeficientu (ddale Kc - crop coefficient)

Z hodnot pudnich vlhkosti naméfenych v jednotlivych vrstvach lze vypocitat zasobu vlahy do méfené
hloubky 50 cm. Pro nezavlaZovanou a zavlazovanou variantu jsou vyneseny na obr. 4. V obdobi tésné
po vysadbé nezavlazovana varianta vykazovala vyss§i zasobu pudni vlahy, avSak s rozvojem vegetace
se¢ zacala snizovat a po vétSinu vegetatniho obdobi byla niZ$i nez u zavlaZované varianty. Za
povSimnuti stoji, Zze po vvdatnych srazkach ve dnech 12. a 13.7.2016 se pudni profil u obou variant
nasytil vlahou a od tohoto okamzZiku byl prubéh téchto kiivek témér totozny.
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Denni hodnoty potencialni evapotranspirace a pocet provedenych zavlah
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Obr. 3 Denni hodnoty potencialni evapotranspirace a pocet provedenych zavlah

Z ubytku pudni vlahy ve vybranych dnech, kdy se nevyskytovaly srazky, jsme se pokusili pro
nezavlaZovanou variantu stanovit pomér mezi skuteéné spotiebovanou vlahou a potencialni
evapotranspiraci. Tento pomér lze stanovit pouze pro po sobé nasledujici dny beze srazek. Tyto
poméry jsou znazomény na obr. 4., jeho maximalni hodnotu ve dnech s dostate¢nou vlhkosti pudy
jsme povazovali za K¢ pro dané fenologické stadium. Tento koeficient byva ¢asto uvadén v literature a
pouzivan pii stanoveni vlahové potfeby dostatecné zavlazeného porostu. Pokusili jsme se témito
hodnotami prolozit plynulou kfivku vyjadfenou vztahem:

Kc = 1,09/(1+113,1.e0162%)
kde x — poradové ¢islo dne od vzejiti porostu z 50 %

Tato kiivka ma pouze orienta¢ni charakter a nezahrnuje poklesovou ¢ast na konci vegetace a je rovnéz
vynesena na obr. 4. Lze pfedpokladat, Zze hodnota poméru vldhové poticby a potencialni
evapotranspirace, nachazejici se pod touto kiivkou znaéi, ze porost neni dostate¢né zasoben vlahou a
transpirace nedosahuje maximalnich hodnot. Vynasobenim teoreticky vypocitanych hodnot Kc pro
jednotlivé dny pfislusnou denni potencialni evapotranspiraci lze stanovit potencidlni vlahovou
potiebu, tato kfivka je vynesena na obr. 3.

Nami vypocitané¢ hodnoty K¢ v obdobi vzchazeni porostu se pohybuji kolem hodnot 0,1, v prvni
dekad¢ cervna je dosazeno hodnoty 0,5 a maximalni dosazena hodnota je 1,1. Allen a kol. (1998)
uvadi pro stfedni obdobi vyvoje brambor hodnotu 1,15 a pro obdobi pred sklizni 0,75. Carvalho a kol.
(2013) uvadi pro obdobi od sazeni do vzchazeni koeficient 0,35, od vzchazeni do nasazovani hliz 0,45,
od nasazovani hliz do pocatku odumirani nat¢ 1,29 a pak do sklizn¢ 0,69. Na rozdil od literarnich
prament nami dosaZzen¢ hodnoty vykazuji rozdily pouze v poc¢atecnich fenofazich, avsak jak je zfejmé
z kiivek zasoby vlahy v pudé pro zavlazovanou (pfed zahajenim zavlahy) 1 nezavlazovanou variantu,
zména obsahu vlahy v pud¢ a tudiz i spotfeba vody rostlinami byla v tomto obdobi minimalni.
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Zasoba vlahy v pidé do hloubky 50 cm a stanoveni Kc
150 1.6
140 - 1.4
- 1.2
130
T /\ -1
E 120 S NN (\
> / N \I\,\%(/f
£ - 08 g
S /\ v
2 10 ~N ) \J
[}
R / == Ke nezavl. / - 08
100 —zaulaha“ :
——nezavlazovano / - 0.4
—Kc Vyp. '
/
80 i 5 . 3 II 2 |‘| 5 0
o © © © © o © © o
& S S S & Y S S
T A N SV OV N N PN
PN SR L - S S S
v g VvV % Y "
datum

Obr. 4 Zasoba vlahy v pudé do hloubky 50 cm a stanoveni K¢

Vynosy a kvalita sklizné

Hlavnim cilem zavlahového pokusu bylo dosazeni zvySeni vynosu zavlaZzovanych variant oproti
nezavlaZzovanym. V tab. 1 jsou shrnuty zakladni vynosové ukazatele. U obou zavlazovanych odrad
doslo ke zvyseni ve viech sledovanych ukazatelich. Vynosy u obou odrad stouply o vice nez 70 %,
pfi¢emz u odridy Magda byl tento nariist zapficinén zejména zvySenim poctu hliz na trsu, zatimco u
odridy Ditta bylo toto zvySeni zpusobeno zvétSenim primémé hmotnosti hliz, ktera byla o 51 % vétsi
oproti nezavlazované variant¢.

Tab. 1 Vynosové ukazatele jednotlivych variant

Ukazatel Magda nezavl. | Magda zavl. Ditta nezavl. | Ditta zavl.

pramérna hmotnost hliz [g] 82.03 102.18 60.68 91.90
zvySeni hmotnosti hliz [%] 24 51
pocet hliz na trsu 4.76 6.64 7.76 8.78
zvyseni poctu hliz na trsu [%] 39 13
vynos [t/ha] 27.77 48.31 33.63 57.51
zvySeni vynosu [%] 74 71

Lepsi predstavu o rozdilech mezi variantami nez pouze z tabelarnich udaju si lze udé€lat pohledem na
sklizené hlizy, tak jak jsou zachyceny na obr. 5 a 6, rozdily jsou ziejmé.
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Obr. 6 Sklizené hlizy odrudy Ditta — vlevo zavlazované, vpravo nezavlazované
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Relativni ¢etnosti jednotlivych vahovych kategorii odrady Magda
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Obr. 7 Relativni ¢etnost jednotlivych vahovych kategorii odrudy Magda

Relativni ¢etnosti jednotlivych vahovych kategorii odridy Ditta
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Obr. 8 Relativni ¢etnost jednotlivych vahovych kategorii odrady Ditta
Exaktni vyjadieni relativniho zastoupeni jednotlivych vahovych kategorii zavlaZzovanych a

nezavlaZzovanych variant jsou na obr. 7 a 8. U obou odrad lze sledovat Cetnéjsi vyssi vahove kategorie,
vyraznéji a jednoznaénéji se to vSak projevuje u odrudy Ditta. U ni byla u zavlazované varianty
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nejvice zastoupena kategorie 81 — 100 g, u nezavlaZzované to byly kategoriec 41 — 60 g a 61 — 80 g.
Ukazuje se tudiz, Ze piinos kapkové zavlahy se projevuje 1 ve zvétSeni hliz.

Demmel a kol. (2014) uvadi, Ze 1 v podminkach Bavorska pfi roénich srazkovych hmech v letech
2010 - 2012 600 — 700 mm méla kapkova zavlaha pozitivni efekt, predevs§im na hlinitopisCitych
pudach. Zde dosahlo primémé zvySeni vynosu v tiiletém obdobi 44 %, zatimco na jilovitych pudach
pouze 12 %.

Zavér

Jednolety pokus se zavlahou brambor prokazal, Zze 1 v roce s prubéhem srazek nelisicim se prili§ od
dlouhodobého priméru muaze mit v podminkach jihomoravskych avalt kapkova zavlaha brambor
dosti podstatny pfinos i na hlinitych pudach. Za obdobi od vysadby do sklizn¢ spadlo 244 mm srazek,
pokud bychom stanovili vlahovou potiebu za toto obdobi na zaklad¢ vypocitanych tidaju o potencialni
evapotranspiraci a nami stanovenych hodnot K¢ pro jednotlivé dny od vzchazeni, dojdeme k hodnoté
197 mm. MnozZstvi spadlych srazek by tedy mélo byt dostateéné k vykryti vlahové potieby, presto se
v prab¢hu vegetaéniho obdobi v nezavlaZzované varianté vyskytly periody, béhem nichZz byla zasoba
vlahy v pud¢é nedostatecna, zatimco v zavlazované varianté se tyto periody nevyskytly, resp. se
vyskytly az tésné pred sklizni jako nasledek ukonceni zavlahy. Rovnéz 1ze predpokladat, ze denni uhm
40 mm dne 31.7.2016, tedy par dnli pfed sklizni, jiz nepfispél pfili§ k zvétSeni hliz, pfestoze byl
zapocitan do celkového uhrnu srazek. Z pokusu vyplyva, ze pro efektivni kapkovou zavlahu je u
brambor potiebné dodrzet tyto zasady:

1. Kapkovou zavlahu nainstalovat soucasné s vysadbou a zacit zavlazovat co nejdfive, nejlépe
hned pfi vzchazeni rostlin. Je zapotiebi, aby si rostliny jiz od pocatku vyvoje vytvorily takovy
kofenovy systém, ktery bude soustfedén do navlaZeného objemu vytvofeném pod
jednotlivymi kapkovaci.

2. Zavlahu tidit na zaklad¢ udaju o pudni vlhkosti pfimo v zavlazovaném porostu. Tim se zajisti,
ze rostliny budou mit vzdy dostatek vlahy, ale soucasné nebude dochazet k prevlazeni a
vyplavovani Zivin a vytésniovani pudniho vzduchu.

3. Velikost zavlahového mnozstvi na jednu zavlahovou davku zvolit takové, aby vykryla
maximalné denni vlahovou potfebu porostu Vv praimémém dni, ve dnech se zvySenymi
evaporacnimi podminkami se zavlaha muze nckolikrat opakovat. Tim se zajisti, Ze puda
nebude prevlazena, nevytésni se pudni vzduch, zlep$i se pfijem Zivin a zistane prostor i pro
pripadnou srazku. Pokud se vSak vyskytnou srazky ve vét§im mnozstvi béhem kratké doby,
dojde bud’ k prasaku anebo k povrchovému odtoku prebyteéné vody.

4. Pudni vlhkost je vhodné udrZovat ve vrstvé do 30 cm na hodnotach odpovidajicim cca 60 — 70
% VVK pro dany druh pudy

JelikoZ se jedna o jednoleté vysledky, bude zapotiebi v pfistich letech pokus zopakovat a potvrdit
predloZené zaveéry.

Podékovani

Prispévek vznikl s podporou vyzkumného tkolu NAZV QJ1610020 Nové poznatky pro ekonomicky a
ckologicky efektivni produkci brambor v podminkach sucha a vykyvu pocasi vedouci k dlouhodobé
udrzitelnému systému hospodareni na pud€ v oblastech péstovani brambor.
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