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Uvod

Diskuse nad moznym pribéhem klimatickych zmén v soucasné dob¢ a v budoucnosti pocita
téz s tim, Ze se prohloubi nedostatek vldhy v piidé potifebné pro optimalni rist zemédélskych
plodin a budou se zvySovat Cetnosti suchych obdobi. V praci Pretla a kol. (2001) se napf.
uvadéji tyto dasledky klimatickych zmén pro zemédélstvi souvisejici s vldhovou bilanci:

- Predikce potencialni evapotranspirace (Eo) a agroklimatologickych charakteristik pro
2xCO; a 1,5xCO; podle scéndie ECHAM jednoznacné potvrzuje vyrazné zvyseni
suchosti klimatu CR. Vysledky scénate 2xCO, pro vegetatni obdobi dokladaji nartst
hodnot Eo o vice nez 200 mm. Vldhovy deficit by jen v letnim obdobi dosahoval v
teplych letech i vice nez 300 mm, za vegetacni obdobi az pies 500 mm. Téchto hodnot
v suchych letech dnes nedosahuji ro¢ni srazkové thrny na vétsi Casti uzemi jizni
Moravy.

vewr

disledku vyssi teploty a evapotranspirace vlahové zabezpeceni rostlin, zvlasté v
letnim obdobi, a celkové se prohloubi vlahovy deficit. V nejteplejSich podminkach na
extrémné lehkych pudach lze predpokladat vznik lokalit nevhodnych pro
ekonomickou produkci.

Pokusili jsme se provést vypocet narokli nékterych plodin na mnozstvi dodané zavlahové
vody v uplynulych letech a zjistit, zda-li se nckteré z ocekdvanych jevil jiz nevyskytuji.
Jelikoz se predpokladd, ze zmény vice ovlivni teplejsi oblasti, zaméfili jsme se na vybrané
teplomilné dieviny a dva druhy pudy, pis¢itou a hlinitou.

Material a metodika

K feseni obdobnych otdzek se lze v literatuie setkat s pouzitim celé fady vice ¢i méné
slozitych bilanénich modeld, ty méné slozité zavadéji celou fadu zjednodusSujicich
¢imz se jejich pouziti na Sir§im Gzemi stavéa obtizné. Rozhodli jsme se pouzit ,,stfedni tfidu®
v téchto modelech, model AFSIRS (Agricultural Field Scale Irrigation Requirements
Simulation), publikovany Smajsterlou (1990). Ptilohou této prace je sou€asné i zdrojovy
program, takze lze jasn¢ definovat, jaké vypocetni postupy jsou pouzity a piipadné provadét
jejich modifikaci podle vlastnich pfedstav. Tento model byl piivodné urcen k pouziti na
Florid¢ ke stanoveni celkového mnozstvi vody pottebného na zavlahu zemédelskych kultur.
Ke stejnému ucelu FAO nabizi model CROPWAT, jeho nevyhodou je vSak piili§ velky
vypocetni krok o velikosti dekady a mésice.

Model AFSIRS je zalozen na bilancovani zasoby vlahy v kofenové zoné, vlahova potteba je
definovdna s vyuzitim koeficientu biologické kiivky Kc a potencidlni evapotranspirace
vypocitané podle Penmannovy — Monteithovy rovnice. Simuluje souhrn dynamickych
procest zahrnujicich infiltraci, redistribuci a extrakei vody rostlinami v dennim kroku. Zasoba
vlahy je pocitana ve dvou vrstvach, v zavlazovand a nezavlazované. Piedpoklada se, ze ze
zavlazované vrstvy, kterd tvoii polovinu celkového bilancovaného ptidniho profilu, je



odebirano 70 % mnozstvi vody potiebné k transpiraci rostlin, toto procento se zvySuje
v zavislosti na tom, jak dochazi k poklesu zdsoby vldhy v nezavlazované vrstvé béhem
déletrvajiciho suchého obdobi. V extrémnich situacich pak miiZze nastat, Ze veSkera potiebna
vlaha je odebirdna pouze ze zavlazované vrstvy.

Zavlahova davka je aplikovana vzdy, jakmile zasoba vlahy v zavlazované vrstvé klesne
k bodu snizené dostupnosti, stanoveném jako % VVK pro dany druh pidy a ptislusnou
plodinu v priibéhu vegetacniho obdobi. Jeji velikost si mlze uZivatel stanovit bud’ jako
predem zvolené mnozstvi, anebo program vypocita jeji velikost tak, aby bylo dosazeno
PVK. Lze téz dopliiovat vldhu pouze do stavu uréen¢ho % VVK a provozovat tak zavlahu
s vlhkostnim deficitem.

Pokud dojde k vydatnéjSim srazkam, které nasyti obé vrstvy pudy, dojde k jejich priisaku
anebo povrchovému odtoku, zasoba vldhy v pidé€ se jiz nezvysuje.

Model AFSIRS je ur€en pro zpracovani viceletych fad dennich hodnot potencidlni
evapotranspirace a srazek, obsahuje téZ 1 podprogramy, pocitajici zakladni statistické
charakteristiky a kiivky piekroceni mésicnich a ro¢nich zavlahovych mnozstvi pomoci
Weibullova rozdéleni. Kromé toho lze ziskat denni hodnoty zasob vlahy v jednotlivych
vrstvach, prusaku srazek, potencidlni a aktualni evapotranspirace apod. Tyto udaje jsou
vhodné k podrobnému sledovani celého pritbéhu vypoctu.

Pomoci upraveného modelu AFSIRS jsme vypocitali potiebu zavlah pro pozdni broskvoné a
vinnou révu na dvou druzich ptidy. Meteorologicka data jsme pouzili ze stanice Hurbanovo za
obdobi 1951 - 2000, z nichz jsme nejprve pomoci Penmann-Monteithovy rovnice vypocitali
potencialni evapotranspiraci. Toto obdobi jsme rozdé¢lili na dvé stejné velké ¢asti, které jsme
se pokusili navzajem porovnat. Simulace probihala pro dva druhy ptdy, hlinitou s VVK 20
obj. %, pro niz jsme volili zdvlahovou davku 40 mm, a pisCitou s VVK 10 obj. % a
zavlahovou davkou 20 mm.

Vysledky a diskuse

Broskvoneé

Byla zvolena skupina odriid pozdnich broskvoni, zavlazovana vrstva méla tloustku 50 cm,
celkovy bilancovany profil dosahoval hloubky 100 cm. Ptedpokladalo se mezifadi bez
vegetacniho pokryvu (Cerny thor).

Jednou z dulezitych ¢innosti pied vypoctem vldhové potieby uvedenou metodou je volba
spravného koeficientu Kc, kterym se nasobi potencidlni evapotranspirace ETp. V literatuie se
1ze setkat s riiznymi hodnotami Kc, v tab. 1 uvadime pouzitelné pro nasi oblast:

Tab. 1 Koeficienty biologické kiivky Kc pro pozdni broskvoné podle riznych pramenti

pramen IV |V vl vl |VI |[IX [X
STEIN T-M. - s veget. pokryvem 0,5 (0,7 (09 1,0 1,0 10,9 0,75
STEIN T-M. — bez pokryvu 0,4510,50 10,65 0,75 (0,75 0,70 |0,55
NETAFIM — pozdni broskve 04 (0,5 |06 (07 |0,8 0,8 0,25
pouzité pro vypocet 0,40(0,50 0,65 [0,80 (0,90 [0,90 |04




Priubéh sraZek, pot. evapotranspirace a zavliahového mnoZstvi pfi zavlaze
broskvoni (V. - IX.), Hurbanovo
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Obr. 1

Na obr. 1 je zachycen prubéh srdzek, potencidlni evapotranspirace a mnozstvi potiebného
zavlahového mnozstvi za celé zpracované obdobi 1951 — 2000. Na piscitych piidach je
zavlahové mnozstvi vzdy vys$$i nez na hlinitych, dochdzi zde k CastéjSimu priasaku pii
vydatnéjsich desStich. Priimérny uhrn srazek béhem zavlahové sezony je 273 mm, na
piscitych ptidach ¢ini potfebné zdvlahové mnozstvi 150 mm a na hlinitych 110 mm. Novotny
(1990) uvadi jako zavlahové mnozstvi pro broskvoné hodnotu 2000 — 2500 m’ha™* (v prepoctu
200 — 250 mm), celkova vlahové potieba je udavana 650 mm. V CSN 740434 je udavana
celkova vldhova potfeba rovnéz 650 mm, avSak zavlahové mnozstvi je udavano vyssi,
v rozmezi 270 — 300 mm. Critchley (1991) uvadi celkovou vlahovou potiebu broskvoni ve
vysi 700 mm, téchto hodnot by vSak mélo byt dosazeno v klimatickych podminkéch Izraele.
V publikaci Novotného (1990) jsou rovnéZ uvedeny hodnoty idealnich srazek, pro broskvoné
vychazi za vegetacni obdobi IV.-X. potfeba 465 mm srazek. Jiz z téchto nckolika cisel je
ziejmé, Ze je obcas vhodné znovu zkusit piepocitat podle souCasnych poznatkll nckteré
hodnoty a nespokojovat se pouze s jejich prejimanim ze starSi literatury, kdy je do této
¢innosti v nékterych ptipadech vnaSen urcity Sum (stejné tak i na pozvankéach na posterové
dny je vzdy uvedena velikost posteru 0.7 x 1.1 m, pfestoze plocha, na kterou lze poster
umistit, je 65 x 103 cm, jak bylo zjiSténo pfimym méfenim. Kdo si udéla poster piesné podle
pokyntl, nevyjima se mu pak na rdmu pékn¢) .

Rozd¢leni srazek a potiebného zavlahového mnozstvi pro hlinité pidy je zndzornéno na obr. 2
Je zifejmé, Ze nejveétsi potieba zavlah je v primérném roce v Cervenci a srpnu, v suchych
letech jesté i v Cervnu. Pro piscité pudy se zvySuje o 10 — 14 mm velikost zavlahového
mnozstvi v ¢ervnu, srpnu a zafi, pro ¢ervenec zistava stejné jako u hlinitych ptd.

Na obr. 1 stoji za povSimnuti, Zze ackoliv vroce 1965, ktery byl nejvlh¢i za zpracované
obdobi, spadlo za obdobi od kvétna do zafi 526 mm srazek, pfesto se vyskytla potieba
zavlahy, o rok pozdéji spadlo 357 mm srazek a vldhova potieba broskvoni byla uspokojena
bez zavlazovani. Pribéh jednotlivych slozek bilance zasob vldhy v puadé pro rok 1965
znazornény na obr. 3 ukazuje, Ze v tomto roce znacné ¢ast srazek prosakla mimo kofenovou



zonu. Béhem srpna nespadlo téméf zadné mnozstvi srazek, takze zasoba vlahy v ptdé klesala
a na konci mésice bylo nutno doplnit chybégjici vldhu v zavlazovaném profilu.

Mésicni hodnoty srazek, zavlahového mnozstvi a pot. evapotranspirace
pro hlinitou pudu, broskvoné, Hurbanovo 1951 - 2000
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Priibéh sraZek, zasob pudni viahy a zavlahy v roce 1965
broskvoné, hiinita pada
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Obr. 3

V nasledujicim roce, jak ukazuje obr. 4, bylo rozdéleni srazek rovnomérnéjsi a pokrylo
veskeré naroky broskvoni bez potfeby doplitkové zavlahy na hlinité padé.



Podle scénait predpokladané klimatické zmény lze ocekévat, ze se bude pravdépodobnéji
Castéji vyskytovat varianta roku 1965, kdy se budou sttidat vlhéi obdobi se su$sSimi, takze
potieba zavlah se bude zvySovat.

Priibéh srazek, zasob pudni viahy a zavlahy v roce 1966,
broskvoné, hlinita ptda
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Obr. 4
KFfivky pfekroc¢eni mnozstvi zaviahové vody za obdobi
1951-1975 a 1976-2000 (broskvoné, Hurbanovo)
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Program AFSIRS umoznuje téz pocitat kiivky piekroceni potiebného zavlahového mnozstvi
pomoci Weibullova rozdéleni, vysledky lze pak pouzit ke stanoveni celkového mnoZstvi
vody potiebného k zavlaze v riizné suchych letech. Rozd¢lili jsme zpracovavané padesatileti
na dva tseky po 25-ti letech, vysledné kiivky pro jednotlivé druhy ptidy jsou na obr. 5.
Z jejich priubéhu lze usuzovat, ze v poslednich 25-ti letech se zvysila potieba zavlahového
mnozstvi u broskvoni v primérném roce o 12 %, v suchych letech o 6-9 %.

Réva vinna

Vétsina materidll, které se zabyvaji vlahovymi naroky vinné révy, se shoduje v tom, zZe tato
plodina se vyznacuje hlubokym kofenovym systémem a odolnosti proti vodnimu stresu. Oboji
je pravda, nebot’ rostlindm jde pfedevSim o naplnéni hlavniho zdméru pfirody, kterym je
replikace DNA, nikoliv poskytnout surovinu k vyrob¢ napoje uspokojujici ¢ichové, zrakové a
chutové (popt. i jiné¢) smysly ¢loveka, navic jiz bez semen.

Nase CSN 75 0434 uvadi pro podunajskou niZzinu smérnou hodnotu zavlahového mnoZstvi
pro stolni odriidy 120 mm a pro mostové odrady 100 mm.

Citlivost révy vinné na nedostatek vladhy je v jednotlivych fazich vyvoje béhem vegeta¢niho
obdobi rozdilna, rozhodujici je dostatek vldhy v obdobi od pocatku nardsty bobuli az do
pocatku jejich zamékavani. Jedna se ve vétsin€ pripadli o mesice Cervenec az polovina srpna.

Tab. 2 1 Koeficienty biologické kiivky Kc pro révu vinnou podle riznych pramenti

pramen vV |Vl vl |vill [IX [X
STEIN T-M. 0,50(0,65 10,75 10,80 |0,75 |0,65
pouzité pro vypocet 0.50{0.65 0,75 10,80 |0,75 |0,65

Allen (1998) uvadi pro pocatecni vyvojova stadia révy hodnoty Kc 0,30, pro obdobi s nejvetsi
spotfebou vody Kc 0,70 a ke konci sezony 0,45. Pro stolni odridy se Kc v letnim obdobi
zvySuje na 0,85.

Hloubku zavlazovaného profilu jsme zvolili 75 cm, celkovou hloubku prokotfenéni 150 cm.
Druh ptidy a velikost zavlahovych davek byly stejné jako v pripad¢ broskvoni.

Za zpracované obdobi 1951 — 2000 byla velikost primérné zavlahové davky 78 mm pro
hlinité piidy a 104 mm pro pis¢ité, tyto hodnoty se jiz blizi idajim uvadénym CSN.

Nejveétsi potieba zavlahy (obr. 6) je v Cervenci a popiipadé v srpnu, v Cervnu je potieba
zavlahy jen sporadickd, predevsim pak na leh¢ich ptidach.

Kiivky ptekroceni na obr. 7 vykazuji stejnou tendenci jako v pfipadé¢ broskvoni, zde je
dokonce relativni zvySeni velikosti zavlahovych davek v posledni ¢tvrtiné XX. stoleti oproti
predchazejici jesté veétsi nez v pripad¢ broskvoni, pohybuje se od 11 do 17 % v suchych letech
a od 18 do 25 % v primémém roce. Tyto dosazené vysledky jsou v souladu s praci
Litschmann, Klementovd, Roznovsky (2002), vniz byla pomoci indexu PDSI rovnéz
prokazana zvySend ¢etnost suchych obdobi v poslednich dvou dekddach XX. stoleti.

Zavér
Vysledky provedeného bilancovani potfeby zavlahové vody pro broskvoné a vinnou révu za
obdobi 1951-2000 ukazuji, Ze
- zavlahové davky pro broskvoné vychazeji podstatné nizsi, nez uvadi dosavadni
domaci literatura
- uvinné révy se vypocitané udaje shoduji s literarnimi prameny
- nejvetsi potieba zdvlahové vody u obou plodin je v Cervenci, niZsi je v srpnu
- potieba zavlahové vody je v obdobi 1976 — 2000 vyssi nez v obdobi 1951 — 1975,
svédci to o zvySené Cetnosti suchych obdobi v posledni ¢tvrtiné XX. stol.
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Mésiéni hodnoty srazek, zaviahového mnozstvi a pot. evapotranspirace
pro hlinitou padu, vinna réva, Hurbanovo 1951 - 2000
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Souhrn

V ptedlozené praci byly pomoci programu AFSIRS zpracovana bilance zasob vldhy v ptidé a
velikost potfebného zavlahového mnozstvi pro broskvoné a vinou révu pro lokalitu
Hurbanovo za obdobi 1951 — 2000. Bilancovani bylo provadéno pro hlinitou a piscitou ptudu.
Vlahova potieba broskvoni za uvedené padesatileti dosahuje 110 a 150 mm (hlinit4 a piscita
puda), vinné révy 78 a 104 mm. Kfivky pfekroceni naznacuji zvysSenou potiebu zavlahové
vody v druhé poloviné zpracovaného obdobi.
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