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Uvod
Pre Slovensku republiku je povinnostou neustale tvorit odborné poznanie o 2446 tis. ha
pol'nohospodarskej pédy. Tento vyrobny kapital ma celkovi hodnotu asi 91,5 mld. Sk s
ro¢nym potencialom produkcie v hodnote viac ako 40 mld.Sk a s mimoproduk&énym efek-
tom v celkovej vySke asi 15 mld.Sk ro¢ne. Su€asne ide aj o spravne a ucelné vyuzivanie
vkladov do pédy, ktoré sa investovali v uplynulom obdobi. Je to 310 tis.ha (13% PPF)
vybudovanych zavlah, 450 tis.ha (19% PPF) odvodneni, dalej zarodriovacie opatrenia
hnojenim, technické Upravy pozemkov, Upravy defektnych a deficitnych vlastnosti pody
ai. (BIELEK, 1998).
Poznanie podnych rezimov (vodny, vzdusny, tepelny, biologicky a i.) je vel'mi ddlezité.
Regulaciou jednotlivych rezimov pédy jej obrabanim, hnojenim a inymi zadsahmi sa do-
sahuje stabilizacia Urod pol'nohospodarskych plodin. Napriklad regulaciou vodného re-
zimu poédy sa moze CiastoCne, alebo aj Uplne eliminovat vplyv nepriaznivého rozdelenia
atmosferickych zraZzok na vySku Urod pol'nohospodarskych plodin.
Vodny rezim pody charakterizuje suhrn vSetkych zmien obsahu, fyzikalneho stavu a po-
hybu p6dnej vody za urcité ¢asové obdobie. Podl'a toho, ktora charakteristika pédnej
vody sa berie za zaklad pre hodnotenie, méZeme rozliSovat hydrologicku, ekologicku a
hydrodynamickd klasifikaciu vodného rezimu pddy. Z rozboru vodného rezimu pédy vy-
plyva, Ze z faktorov, ktoré determinuju vytvaranie jednotlivych typov vodného reZimu
(klimatické podmienky, reliéf Gzemia, rastlinny kryt, hladina podzemnej vody, hydrologic-
ké, hydrofyzikalne vlastnosti pody), mézeme do znacnej miery ovplyvnit najma vyberom
pestovanych plodin a ich spravnym zaradenim v Struktire osevného postupu a tiez sys-
témom obrabania pody.
Biologicka aktivita pody je priaznivo ovplyvnena optimalnymi hodnotami vihkosti pody.
Nadbytok vody v pode stazuje vymenu plynou, klesa obsah kyslika v pédnom vzduchu,
¢im sa vytvaraju anaerdbne podmienky pre mikroskopické huby, aktinomycéty a aeréb-
ne baktérie.
Pre vyuZzitie pédnej vody rastlinami nie je rozhodujuce iba jej absolitne mnoZzstvo v po-
de, ale najma pohyblivosti pédnej vody a sily, ktorymi je v péde putana. Celkové mnoz-
stvo viazanej vody v pdde mozno oznacit ako vodnu kapacitu pody, ktora zavisi od zmi-
tostného zlozenia pody, Strukturneho stavu poédy, obsahu humusu a dalSich faktorov. Z
celkového obsahu vody v péde mozu rastliny prijimat’ iba fyziologicky pristupnu vodu, t.).
kapilarnu, (SEBANEK a kol., 1983).
Metody stanovenia momentalnej vihkosti pddy je mozné rozdelit do dvoch zakladnych
oblasti:
1. Vypocet na zaklade meteorologickych udajov s pouzitim niektorych biologickych cha-
rakteristik rastlin.
2. Vypocet na zaklade merania pddnej vlhkosti roznymi metodami.



Druha oblast predpoklada priame monitorovanie vihkosti pddy, poskytuje konkrétnu
predstavu o stave a dynamike zmien vlhkosti pddy v jednotlivych vrstvach korefovej
zoény plodin. Problémom bolo spravne urCenie pédnej vihkosti. Z viacerych metdd je po-
vazovana za najpresnejSiu metdda gravimetrickd (vazkova), u ktorej vsak je potrebné
urobiti odber najmenej troch opakovani v zavislosti od druhu pody a hibky odberu. Je to
sposobené tym, Ze sa odobera relativne mala vzorka pddy, ktora vzhl'adom k vysokej
priestorovej variabilite nemusi a spravidla ani nereprezentuje SirSie okolie. Tento pro-
blém je aj u ostatnych metdd (sadrové bloky, keramické porézne dosky, irrometre a i.).

V uvedenych suvislostiach st vhodnejSie také metddy, ktoré si schopné objektivnejSie
zachytil vihkost pody vo vacSom priestore, napr. gamoskopické alebo neutrénové meté-
dy, ktorych pouZzitie je v SirSej miere problematické.

Charakteristika pristroja a meraci postup

Na kontinualne meranie vlhkosti pédy mozno pouzit pristroj VIRRIB/V-AMET. Snimac
VIRRIB/V-AMET sa sklada z dvoch sustrednych kruhov z nerez ocele, spojenych v tele
snimaca, kde je umiestnena vlastna elektronicka Cast. Telo snimaca je mechanicky fi-
xované hmotou, ktora zabranuje vniknutiu vody k elektronickej ¢asti. Priemer vonkajsie-
ho kruhu je 280 mm a objem meranej pody 15-20 litrov. Snimac je zalozeny na principe
Sirenia elektromagnetickych vin v prostfedi. Napajanie snimaa je jednosmernym
prudom o napati 12-20 V z externého zdroja. Vystup nameranych Gdajov vihkosti pédy
zo snimaca je prudovou sluckou, priCom vel'kost vystupného pridu je priamo Umemé
objemovej vihkosti (W % obj.)

InStalacia snimaca a postup merania

Pri intalacii je dolezité starostlivo posudit’ vyber miesta inStalacie. NajdolezitejSim as-
pektom je heterogenita pddneho druhu, dalej topografia Uzemia a preto je potrebné vy-
brat miesto na inStalaciu snimaca tak, aby bolo ¢o najreprezentativnejSie pre dany hon
(pozemok, parcelu, variant a pod.). Pri zapraveni snimac€a do jednotlivych vrstiev pody
je délezité, aby sa p6éda vykopana zo sondy prirodzene ul'ahla, preto prvé meranie je
mozné urobit po uplynuti 5-10 dni od terminu inStalacie snimaca.

Jednotlivé snimace meraju vihkost pédy v priestore priblizne 60 mm od vonkajSieho ob-
vodu jeho aktivnych prvkov. Do pédy ho mozno inStalovat horizontalne a vtedy predsta-
vuje hrdbku vrstvy cca 120-150 mm, pri vertikalnej inStalacii vrstvu cca 420-460 mm.
Nevyhodou je, ze jednotlivé snimace nedavaju informaciu o tom, aka je vlhkosti pody
nad a pod uvedenymi vrstvami. Je preto vhodné, ak su snimace uloZzené nad sebou po
vrstvach poédy, pretoZe vtedy poskytuju informéciu o zmenach vihkosti pody v sledova-
nom profile a dynamiku ich zmien v ¢asovom intervale, ktory je mozné l'ubovol'ne volit.
Sposob merania spociva v tom, Zze vyvod z pody ktory je ukonéeny jednoduchym konek-
torom zasunieme do prenosnej vyhodnocovacej jednotky, kde mozno priamo odcitat
hodnoty vlhkosti pody (W % obj.). Vyhodou je, Zze takymto spésobom je mozné opera-
tivne zistit momentalny stav vihkosti pédy a vyhodnotit vo vztahu napr. k obrabaniu pody
a jeho vplyv na vihkost pody, alebo potrebu zavlahovej davky vody a pod. Pri odpocte
nameranych hodnot je potfebné ustalit hodnotu a registrovat ju az po uplynuti 60 s.
Vzhl'adom k tomu, Ze vystup zo snimaca realizovany prudovou sluckou, je mozné na-
meraneé udaje prenasat na urCitu vzdialenost na l'ubovol'nej meracej ustredni, ktora ma
vstup pradovou sluc¢kou. Na zaklade ziskanych poznatkov s pouzitim snimaca v rokoch



1993-1998 modzZeme konstatovat’ jeho dostatoénu presnost pre praktické vyuzitie, opa-
kovatel'nost vysledkov, nezavislost na inych vplyvoch a dlhodobu trvanlivost.
Testovanie snimaca VIRRIB/V - AMET sme robili v rokoch 1993 - 1998 v ramci pol'ného
polyfaktorového pokusu KRV a KPSu AF v poraste jaCmena jarného odrody Jubilant na
EXBA D. Malanta.

Varianty zakladného obrabania pody k jaémerniu jarnému:

AOz- stredne hlboké& orba (0,20-0,25 m) so zapracovanim pozberovych zvyskov,

AODbz- stredne hlboké orba (0,20-0,25 m) bez zapracovania pozberovych zvyskov,

BTz - tanierovanie (0,12-0,15 m) so zapracovanim pozberovych zvyskov,

BTbz - tanierovanie (0,12-0,15 m) bez zapracovania pozberovych zvy3Skov.
Predplodinou jaémena jarného hola repa cukrova. Pozberové zvysky po tejto predplodi-
ne na variantoch AOz a BTz boli zapracované do pody.

Pokus bol organizovany metédou blokov s ndhodnymi dielcami. PoCet opakovani 4 (pia-
te opakovanie bez hnojenia sltZilo na odber vzoriek). Vel'kost pokusnej parcely 24 m? (6
m X 4 m).

Pokus bol zaloZzeny na pozemku s pédnym typom hnedozem na proluvialnych zaspra-
Sovanych sedimentoch. Podny profil hnedozeme ma tri genetické horizonty (Ap, Bt, C), z
ktorych je hlavny horizont (oznaceny Bt), ktory vznikol ako désledok luvialnej akumulacie
premiestiiovanych koloidov. Hnedozem na pozemku méa Ap a C - hlinity horizont a sme-
rom do hlbky je ilovito-hlinity. Orni¢na €ast profilu je mierne utlaena s poérovitostou 45-
48 % a podornicné vrstvy su utlaené s poérovitostou 42 %. Pdéda ma vysoku kapilarnu
nasiakavost, ako aj reten¢nu vodnu kapacitu a niz8i bod vadnutia (B - 9 %), Co jej
umoznuje zadrziavat dostatoné mnozstvo vody. Obsah humusu v Ap - horizonte je
stredny (1,95-2,28 %) a PHKCI ie 4,75-5,56. Kationova sorpéna kapacita sa pohybuje v
rozsahu 185-251 mmol. chemickych ekvivalentov . kg™ pody. Humusovy horizont siaha
do hlbky 0,31 m, poédotvorny substrat bol zisteny v hibke 0,95 m.

Pre ilustraciu spol'ahlivosti snima¢a VIRRIB/V - AMET uvadzame vysledky jeho pouZitia
v rokoch 1993 a 1996. Ako je uvedené v tab. 1 a obr. 1 v roku 1993 bolo urobenych cel-
kom 23 merani (z toho v tab.1 uvadzame 19) v rozhodujucich rastovych fazach jaémena
jamého. V zavere vegetacie (od 30.5.) mozno registrovat vyrazny pokles W % obj. pod
kritické hodnoty VVK pody, o znamena, Ze jaCmen jarny prave v kritickej termodyna-
mickej faze trpel deficitom vlahy do hlbky 600 mm, €o sa prejavilo na urodach jaémena
jamého odrody Jubilant.

V roku 1996 uvadzame vysledky monitorovania vihkosti pédy pomocou snimaca VIR-
RIB/V-AMET na variantoch obrabania pédy. Celkom bolo urobenych 36 merani (z toho v
tab.2 je uvedenych 18) v intervaloch 2-5 dni a su uvedené aj hodnoty kontrolného sni-
mace. SuCasne s tym bol sledovany penetrometricky odpor pédy penetrometrom P-
BDH-3 (BAJLA-LISKA, 1996; BAJLA, 1998). Snimade boli indtalované v hibke 200 mm.
Z udajov v tab. 2 a obr. 2 vyplyva priaznivy vplyv minimalizacnych technologii (taniero-
vanie na jesen do hfbky 0,12-0,15 m) na vihkost pédy podobne i priaznivy vplyv zapra-
venia pozberovych zvySkov repy cukrovej na vlhkostné pomery v hlbke 200 mm najma
na variante BTz.
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Tabulka 1: Vihkost pody (W %o0bj.) zistovana monitorovacim zariadenim VIRRIB/V —
AMET v poraste jacmeria jarného.

Termin HI'bka sondy (mm) Féza ja¢mena jarného Pozn.*
zistovania 300 450 600 (X zmm)

11.4. - - - InStalacia sondy

21.4. 28.3 25.2 27.8 2-3 listy

23.4. 28.4 25.7 29.3 4 listy

27.4. 28.4 25.8 29.5 zaC. odnozovania

29.4. 275 26.0 29.7 Odnozovanie, 1.kol. 8.0

45, 28.1 26.0 29.7

5.5. 27.9 26.0 29.7

10.5. 27.4 25.9 29.7

145, 26.7 25.9 29.7

21.5. 25.3 25.2 28.9 15.4

1.6. 24.9 24.3 28.8

2.6. 23.8 23.9 27.9

4.6. 24.5 24.2 28.6

7.6. 235 25.9 26.8 klasenie

20.6. 21.6 21.2 22.9 Mliecna zrelost’

25.6. 21.3 20.8 22.3 Voskova zrelost’ 41.4

3.7. 21.2 20.5 21.9

7.7. 21.0 20.0 21.5

10.7. 19.9 19.5 21.2 zber 3.2
Xx (%) 24.9 24.0 26.9 X tot = 25.26 68.0




Tabulka 2: Vihkost pody (W % obj.) zistovana monitorovacim zariadenim VIRRIB/V-AMET V poroste jacmeria jar-
ného.

Termin zist0- Varianty (h'bka 200 mm)
vania AOz AObz BTz BThz kontrola
8.5. 25.2 25.7 28.8 26.1 27.3
10.5. 24.5 24.7 28.2 25.8 26.9
13.5. 24.0 24.2 28.3 25.5 26.9
17.5. 25.4 25.8 29.8 26.7 28.4
225, 26.2 28.2 317 28.4 29.7
29.5. 26.7 28.3 32.2 28.4 28.9
5.6. 19.6 22.5 24.5 21.1 21.2
10.6. 16 18.8 21.3 18.0 17.8
14.6. 14.6 16.7 1.9 17.0 16.6
17.6. 141 16.0 19.4 16.7 16.3
20.6. 13.8 15.0 18.8 16.0 15.7
25.6. 19.9 20.9 21.9 16.9 173
28.6. 145 18.6 20.7 16.6 16.5
3.7. 15.1 28.3 27.8 16.8 16.5
7.7. 15.0 22.0 24.1 16.5 16.1
10.7. 19.0 27.3 28.9 17.3 16.6
17.7. 16.0 22.3 24.3 16.2 15.9
23.7. 14.9 20.8 24.3 16.1 15.3
XX 19.1 22.6 25.3 20.3 20.6




