Moznosti uspor vody pri zavlaze méstské zelené

Litschmann Tomas

Neustale se zlepsSujici vzhled naSich mést a vesnic a s tim i snaha jejich vedeni vytvaiet pro
obcany a navstévniky pokud mozno co nejptiznivéjsi zivotni prostiedi vede k tomu, Ze jsou na
vhodnych mistech obnovovany anebo nové zakladany travnaté plochy, které v piipadé, ze
jsou peclivé udrzované, piisobi zklidiiujicim dojmem a vytvareji mista oddychu.

Travnaté plochy plni celou fadu funkci - reguluji tepelny rezim, snizuji prasnost a hlu¢nost
prostiedi, zabranuji vodni erozi na svazich a v neposledni fad¢ pfispivaji k estetice prostredi.
Travnik se dobfe podiizuje modelaci terénu, zmék¢uje jeho ostré hrany a obrysy, dodava pro-
stiedi charakter pofadku, upravy a Cistoty. Tato funkce je velmi zietelnd a proto je ¢asto prio-
ritni. Vyuzivd se na umocnéni klidu a harmonie prostiedi, kde se vyuziva pravé ptisobeni
svéze zelené barvy travniku, ktera v ucelenych plochdch plsobi neobycejné zklidiujicim
dojmem na lidskou psychiku. Po vodnich plochach je zatazujeme mezi nejdilezitéjsi kompo-
ziéni prvky v sadovnické tvorbe.

Maji-li tyto travnaté plochy plnit svij Gcel i v obdobi letnich mésict s déletrvajicimi perio-
dami vysokych teplot a beze srazek, je zapotfebi uvazovat o tom, Ze je nutno tyto plochy vy-
bavit vhodnym zavlahovym zatizenim, které bude udrzovat pudni vlhkost v potiebnych me-
zich, aby nedochazelo k vadnuti a degradaci travniku. Soucasné moderni technologie umoz-
nuji komfortni, plné automatizovanou zavlahu travnikli a je jen na uzivateli, pro ktery zptisob
zavlahy se rozhodne. VétSinou se pouzivaji stabilni zavlahové systémy s vysuvnymi postiiko-
vaci, které v klidovém stavu nenaruSuji povrchovy vzhled a vysouvaji se pouze béhem své
¢innosti nad travnik.

Cilem tohoto piispévku je nastinit nékteré moznosti, jak postupovat, aby tato zavlaha byla i
efektivni a nedochézelo k zbyte¢nym ztratim vody.

Kolik vody travnik spotrebuje

Jiz pti navrhu zavlahy je nutno si uvédomit, s jak velkym celkovym mnoZstvim zavlahové
vody v prubéhu vegetace je nutno pocitat a od toho odvijet provozni néklady. JelikoZ travni
porost je pomérné homogenni, husté zapojeny a rovnomérné koseny, necini velky problém
vypocitat pro konkrétni lokalitu potfebné mnozstvi vody. Vychazi se ptitom z potenciélni
evapotranspirace, vypo¢itané z meteorologickych prvki, méfenych na klimatologickych sta-
nicich, a tzv. plodinového koeficientu (Kc), ktery vyjadiuje, v jakém poméru je spotieba vody
danym porostem k potencialni evapotranspiraci. V tab. 1 jsou tyto koeficienty uvedeny pro
jednotlivé mésice. Vidime, ze vlahova potieba travnich porosti dosahuje piiblizné 80-ti %
potencialni evapotranspirace. Vhodnym bilanénim modelem Ize pak s ptfihlédnutim ke sku-
teCnym srazkam stanovit, kolik vody je zapotfebi k zavlaze ptislusného travniho porostu.
Zprumérovanim téchto hodnot za nekolik desetileti a pro vétsi pocet lokalit jsme dostali po-
mérn¢ zajimavou zavislost, kterd umoziuje stanovit na zaklad¢ znalosti dlouhodobého pri-
méru srazek za vegetacni obdobi potfebné mnozstvi zavlahové vody pro travni porosty.

M¢&siéni hodnoty koeficientt K. pro intenzivni travniky Tab. 1
mésic [\ V \i Vil VIl IX
Ke¢ 0,89 0,85 0,78 0,78 0,82 0,83

Na obr. 1 a 2 jsou tyto zavislosti uvedeny pro hlinitou a pis¢itou ptidu a pro dvé hloubky pro-
kotenéni, 15 a 5 cm, pficemz 15 cm je prumérna hloubka prokoifenéni pro bézné travni po-






Obr. 2

Percentualni zastoupeni jednotlivych mésict na celkové spotfebé
zaviahové vody - vSechny stanice, hlinita pida
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Obr. 3

V  konkrétnim dnu lze vlahovou potiebu travniku stanovit z hodnoty potencialni evapot-
ranspirace pro dany den, vypocitané na zakladé¢ meteorologickych prvki, a jeji vyndsobeni
koeficientem Kc pro prislusny mésic. Urcitou pomiickou pro stanoveni potencialni evapot-
ranspirace muze byt obr. 4, na némz jsou vyneseny kiivky zavislosti potencialni evapotranspi-
race na teploté vzduchu, rychlosti vétru a oblacnosti. Za situaci s vétrem byl povazovan pfi-



pad, kdy primérna rychlost vétru prekrocila 5 m.s™, za bezvétii s rychlosti do 2 m.s™
Z tohoto grafu si lze udélat predstavu, ze hodnoty pot. evapotranspirace se mohou pohybovat
v pomérné dosti $irokém rozmezi i pii konstantni teploté. Tak nap¥. pii teploté 20 °C, zataZené
obloze a bezvétii jen néco malo presdhnou 2 mm, zatimco pokud je jasno a silny vitr, pohy-
buji se nad 4,5 mm. Pfi znalosti praimérné denni teploty a odhadu rychlosti vétru a mnoZzstvi
obla¢nosti si Ize ud€lat alespont hrubou bilanci o tom, kolik vody dany travni porost spotiebo-
val b&hem piislusného dne. Tak naptiklad v srpnu pfi primérné denni teploté 23 °C, polojasné
obloze a s rychlosti vétru od 2 do 5 m.** (tedy ani bezvétHi, ani silny vitr), Ize predpokladat,
Ze hodnota potencialni evapotranspirace byla 3,7 mm, koeficient Kc pro srpen je 0,82,
vysledna hodnota vlahové potieby je tudiz 3,0 mm.

Orientaéni hodnoty potencialni evapotranspirace v zavislosti na priimérné
denni teploté vzduchu
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Obr. 4

Co je zapotrebi si zjistit pro sprdvné rizeni zaviahy

zovanim stanovit nasledujici parametry:

- intenzita postfikovaci: ackoliv vyrobce a dodavatel zavlahy uvadéji urcité navrhové
charakteristiky postiikovact a rovnomérnost zavlahy na celé plose, je vzdy vhodné se
presvédcit, jaka je skutecnost, kterd se miize menit vlivem napt. odlisnych tlakovych
pomért, povétrnostnich podminek apod. Toto zjisténi 1ze pomérné snadno realizovat
tak, ze rozmistime po plose stejné plastové kelimky, nejlépe kruhového prifezu, pro
néjz lze snadno stanovit velikost zachytné plochy, spustime zavlahu na urcitou dobu
(napf. pul hodiny) a poté zméfime odmérnym valcem mnozstvi vody v jednotlivych
kelimcich a pfevedeme na milimetry. Doporucuji provést tato méfeni nejméné za dvou
situaci, a to napt. v odpolednich hodindch za slunného dne a v no¢nich hodinach, po-



ptipadé Casné rano. Lze si tak snadno ovéfit tvrzeni, Zze pti zavlaze v odpolednich ho-
dindch v horkych letnich dnech se miZe vypafit az polovina dodavaného mnoZstvi
vody. Na druhé strané to ma tu vyhodu, Ze tato zédvlaha ma klimatizacni G¢inky a zvlh-
¢uje a ochlazuje vzduch v ptilehlém okoli, ¢ehoz lze vyuzit zejména v horkych letnich
dnech ke zpiijemnéni pobytu obcand v téchto mistech. Na obr. 5 je zachyceno ob-
dobné¢ mefeni vydatnosti a rovnomérnosti postiikovace provadéné ve Vyskumném
Ustavu vodného hospodarstva v Bratislavé. V praxi nemusi byt hustota zachytnych ke-
limka tak vysoka jak na obrdzku, i s men$im mnozstvim (napf. 5) lze ziskat docela
slusnou predstavu o tom, jakd je vydatnost a rovnomérnost postiiku na zavlazované
plose. Pfi znalosti tohoto parametru lze pak jiz pomérné snadno spocitat dobu zavlahy
tak, aby voda mohla proséaknout do poZadované hloubky.

druh pudy: charakter ptidniho substratu méa zna¢ny vliv na mnozstvi vody, které je
schopen pojmout. Od toho se pak odviji mnozZstvi zavlahové vody, které je nutno
v prubéhu jedné zavlahové davky dodat, aby doslo k jejimu zasdknuti do poZadované
hloubky. U substratu je nutno zjistit jeho zrnitost a vertikélni rozloZeni. Na obr. 6 je
jako pomucka pro zjisténi druhu pidy uveden vztah mezi zrnitostnim slozenim, dru-
hem ptidy, polni vodni kapacitou (PVK), bodem vadnuti (BV) a rovnéz tak i hodnoty
udavajici 60 % vyuzitelné vodni kapacity (VVK). Tento graf miize byt podkladem pro
dalsi vypocty tykajici se velikosti zavlahové davky v konkrétnich podminkach. Pii
znalosti obsahu zrn 1. zrnitostni kategorie (lze zjistit v pedologické laboratoii) stano-
vime druh pidy, PVK i BV. Vyhodnéjsi, zejména v téch ptipadech, kdy predpokla-
dame fizeni zdvlahy na zakladé ptdni vlhkosti, je nejprve nainstalovat ptisluSny sni-
maci, zalit jeho okoli dostatecnym mnozstvim vody, nejméné 20 litrG, piikryt
nepropustnou folii a po 24 hodinach odecist namétenou vlhkost. Ta by méla odpovidat
PVK, ovSem za ptedpokladu, ze podlozi neni nepropustné a prebyte¢na voda miize
prosaknout. Ze znalosti PVK a pomoci obr. 6 uréime s dostate¢nou piesnosti jak druh
pudy, tak i hodnotu 60 % VVK, kterou pozd&ji vyuzijeme pii Fizeni zavlahového
rezimu. Vertikalni profil ptidniho substratu hraje dilezitou roli predevsim tam, kde se
nejednd o pfirozeny pudni povrch, nybrz o uméle navezeni riznych vrstev s vyrazné
odliSnou zrnitosti. K témto pfipadim velmi ¢asto dochazi pravé ve méstech, kdy jsou
provadény nejriiznéjsi terénni Upravy pied zalozenim travniku a vrstva ornice muize
byt pomérné mélka. Pokud je jeji vySka napt. 10 cm a pod ni je Stérkova navazka, je
zbytecné zavlazovat hloubéji. Opacny extrém mize nastat v ptripade, Ze se pod ornici
nachdzi nepropustna jilovita vrstva, zabrafujici prasaku destovych srazek a zavlahové
vody. V téchto ptipadech pak vlhkost pudy mize vzrustat nad PVK a zavlahové
davky mohou byt nizsi. V ¢lenitéjsim terénu muze dochazet i k pfipadim, Ze po
nepropustné vrstvé pritéka na zavlazovany pozemek voda z okolnich mist a dochazi
k podmacéeni. Tyto vSechny skute¢nosti je zapotiebi mit na paméti jiz pfi navrhu
zavlazovaciho systému, avsak téZ i pfi jeho provozovani.

charakter trdvniku na dané ploSe: s ohledem na vyuziti zavlazované plochy ptipadaji
v tvahu travniky okrasné, rekreacni anebo sportovni. Kazdy z téchto druhti travniku se
skl&dd z jinych druhi trav, popiipadé ma jiné jejich pomérné zastoupeni v travni
smesi. Rovnéz, jak jiz bylo uvedeno vyse, vyska seceni se odrdzi i v hloubce prokote-
néni, proto kratce seCené okrasné travniky je zapotiebi zavlazovat Castéji nizSimi dav-
kami, zatimco rekreacni na dostate¢né hlubokém substratu méné Casto a v&tSimi dav-
kami.



Obr. 5 Testovéni postiikovacl ve Vyskumném tstavu vodného hospodarstva v Bratislavé
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Obr. 6

Stanoveni velikosti zavlahové dévky

Drive, nez za¢neme zavlaZovat, je zapotiebi nejprve si stanovit, jak velkou zévlahovou davku
muzeme jednorazové travnimu porostu dodat s ohledem na druh pudy a hloubku prokofenéni.
Prilis velka davka vede k tomu, Ze ¢ast vlahy prosdkne mimo kofenovou zénu bez uzitku pro
travni porost, naopak pfili§ mald zptisobuje, Ze se provlazuje jenom svrchni vrstva a snizuje se
mocnost kotfenové vrstvy travniho drnu, poptipadé se za¢nou objevovat mélce kotenici druhy

Vztah mezi padnimi hydrolimity a druhem pady
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trav a postupné dochazi k degradaci travniho porostu.




K tomu, abychom mohli stanovit optimalni velikost zavlahové davky, musime znat predevsim
hloubku prokofenéni danou mocnosti substratu a typem travniku, déale pak druh pidy a jeho
zakladni hydrolimity, které lze odecist z obr. 6. Predpokladejme v nasem ptipad¢€, ze budeme
chtit zavlazovat do hloubky 15 cm travnik na piscitohlinité pudé s hodnotou PVK 27 obj. %.
Vynasobenim hodnot 150 mm x 0,27 zjistime, Ze takto mocny pudni profil je schopen po-
jmout 40,5 mm vody. OvSem ne vSechna tato voda je pfistupna travnimu porostu, k tomu, aby
nedochézelo k jeho vadnuti, nesmi zasoba vody v pidé klesnout pod 60 % VVK. Tento hyd-
rolimit odpovida vlhkosti pidy 20 obj. %, obdobnym vypoctem jako v pfedchozim piipadé
zjistime, ze pti této vlhkosti je zasoba vody v 15-ti centimetrovém pldnim profilu 30 mm.
Rozdil mezi polni vodni kapacitou a 60 % VVK tak ¢ini pro dany druh pidy a pozadovanou
hloubku prokofenéni 10,5 mm. Toto mnozstvi vody by se mélo dodat jednorazoveé zavlahou
v okamziku, kdy klesne vlhkost pidy na 20 %. Pokud ptfedpokladame, ze vldhova potieba
zustane konstantni a bude se pohybovat kolem 3 mm za den, bude zapotiebi zavlaZzovat kazdy
treti den za situace, Ze se nevyskytnou srazky.

Moznosti optimalniho Fizeni zavlahy
Pod pojmem optimalni fizeni zavlahy rozumime jeji provoz v zavislosti na konkrétnich pod-
minkach tak, aby bylo dosaZzeno co nejvyssiho vyuZiti aplikované vody a soucasné nedocha-
zelo k vzniku vodniho stresu u zavlazovaného porostu. Mezi nejcastéji pouzivané metody pii
fizeni zavlahy travnikti patii:

- rucni

- Casove

- Casové s blokovanim v piipad¢ desté

- na zakladé pidni vlhkosti

Rucni rizeni je zaloZeno na tom, Ze uZivatel bud’ na zakladé subjektivnich dojmi, v lepSim
ptipadé na zaklad¢ bilancnich vypocti mezi vldhovou spottebou travniho porostu, spadlych
srazek a dodané zavlahové vody, otevird ruc¢né ventil zavlahového zatfizeni a po urcité dobé
jej opéet zavie. Tento zpusob, byt nékde jesté hojné uplatnovan, je narocny na precizni ruéni
praci a pokud je zalozen jenom na subjektivnim hodnoceni situace, nemiize ve vétsin€ piipadi
vést k tspofe vody a zaroven zajiSténi dostate¢ného zasobeni travniho porostu s vodou. JiZ
s ohledem na to, Ze nejvyhodnéji je zavlazovat travni porost v noci anebo Casnych rannich
hodinach, je 1épe prejit k nékterému z automatizovanych systémui fizeni, které pracuji
v kteroukoliv denni dobu a po sedm dni v tydnu.

Casové Fizeni spoéiva v tom, Ze zavlaha se provadi v pravidelnych intervalech, s ohledem na
potiebnou hloubku provlazeni tfidennich, poptipad¢ i delsich. Délka zavlahy by méla byt na-
stavena s ohledem na intenzitu postfiku, vldhovou pottebu a hloubku provlazeni. Je vsak
ziejmé, Ze proménlivost pocasi bude vzdy zptisobovat pomérné velké rozdily jak v hodnotéch
vlahové potieby, liSici se den ode dne, tak i v mnozstvi a rozlozeni pfirozenych srazek.

Casové Fizeni s blokovanim v pripadé desté je obdobou piedchoziho zplisobu s tim rozdilem,
Ze intervalovy spina¢ je vybaven destovym senzorem, ktery v piipadé, ze prsi, zablokuje pro-
vedeni zavlahy. Je to o néco lepsi metoda nez predchozi a dochazi pfi jejim pouzivani
k Gispofe vody, nebot' zavlaha se neprovadi v pfipadé vyskytu srazek. Destové senzory
umoznuji nastavit velikost srazky, pfi jejimz prekroéeni dojde k zablokovani zavlahy. Lze tak
alespon casteCné reagovat na vyskyt srazek. V nasSich klimatickych podminkach se vSak Casto
opakuji situace, kdy i v bezsrazkovych obdobich vlahova potieba je velmi proménliva a lisi se
den ode dne. Jelikoz pfi Casovém fizeni se dodava vzdy stejné mnozstvi zavlahové vody, ve



vysusn€jSich dnech mohou travniky trpét suchem, naopak v méné vysusnych dochazi
k prevlazeni.

Rizeni na zdkladé piidni vihkosti je fazeno k nejlsporngjs§im metodam, ponévadZ se zavlaha
provadi vyhradn¢ na zakladé mnozstvi vlahy v pudé, kterd je rozhodujici pro zasobeni trav-
niku vodou a soucasné v sobé odrazi povétrnostni vlivy (vysusnost atmosféry, mnozstvi
spadlych sréZzek), mnozstvi dodané zavlahové vody (které, jak jiz bylo naznaceno, se muze
dosti liSit v zavislosti na denni ¢i no¢ni dob¢), a vlivy propustnosti ¢i nepropustnosti podloZi.
Celé zatizeni se sklada ze snimace piidni vlhkosti, ktery je zapotfebi umistit na reprezentativni
misto v trdvniku, typické pro co nejvétsi plochu zavlazovaného porostu. Vyvarujeme se mist
ve snizeninach, kde se voda stéké z okolnich ploch a jsou tudiz vice vlhka, vhodnéjsi jsou
mista spiSe sussi, ponévadz pak mame zaruCeno, Ze ani kousek travniku netrpi nedostatkem
vody. Zavlaha se pak provadi v ptedem stanovenou dobu pouze v piipadé, ze pudni vlhkost je
pod nastavenou hranici, za niz se doporucuje zvolit vlhkost odpovidajici 60 % vyuzitelné
vodni kapacity.

Tento zplsob fizeni ma oproti pfedchozim tu vyhodu, Ze nevyZaduje Zadné informace o sraz-
kach, dodaném zavlahovém mnozstvi vody a evapotranspiraci, je tudiz uzivatelsky nejpiijem-
néjsi a je zapotiebi jej pouze obcas piekontrolovat, zda-li v3e funguje tak jak ma.

Priubéh vihkosti a sraZek p#i kapkové zaviaze travniku fizené regulatorem
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Vyhodadm a asporam vody pfi Fizeni zavlahy na zakladé ptidni vlhkosti se vénovali néktefi
badatelé v USA, do nichz si zalibu v syté zelenych travnatych kobercich pfinesli pravdépo-
dobné¢ pivodni kolonizatofi z britskych ostrovii, navzdory dosti odlisnym klimatickym pod-
minkam.

R.G. Allen ve své préaci z roku 1997 zkoumal spotiebu vody na zavlahu domovnich travnikt
v Utahu, vyznacujicim se pomérné vysuSnym podnebim a relativné nizkymi thrny srazek.
V letnich mésicich zde pfevySuje potencialni evapotranspirace piirozené uhrny srdZek o 150 —
200 mm. Ve 28 ptipadech bylo zavlahové zatizeni vybaveno pomérné jednoduchym snima-
¢em pudni vlhkosti, ktery zablokoval jeji provadéni v ptipadé, Zze ptida byla dostate¢né zéso-



bena vodou. Porovnanim spotfeby vody u takto vybavenych uzivatelii s 39 ostatnimi, ktefi
zavlazovali pouze na zaklad¢ urcitého casového harmonogramu dosel k zjisténi, Ze uspora
vody predstavovala 10 - 20 % pii dosazeni stejného vzhledu zavlazovaného travniku. Tato
relativné mala tspora vody, piesto vSak vyznamna v ptipadé€, Ze je k zavlaze pouZivana pitna
voda, bylo zptisobeno pravdépodobné jednak pouzitim velmi jednoduchého snimace ptdni
vlhkosti, sestavajiciho se ze dvou elektrod zapichnutych do travniku, jednak pomérné stalym
pocasim ve zkoumané oblasti bez vyraznéjsich vykyvl. Zajimavé je zjisténi, ze vétSich uspor
vody dosahli majitelé domu, ktefi byli na penzi a m¢li tudiz dost ¢asu na vyladéni systému,
nez majitelé chodici do préce.

Preciznéj$i vyzkum zabyvajici se usporami vody spotiebované pii zavlaze fizené rtiznymi
metodami uvadi ve své praci Cardenas-Lailhacar B. a kol. (2005), v niz porovnavali ¢asové
fizeni (nastavené tak, aby se dodalo mnozstvi vody odpovidajici potencialni spotiebé zjisténé
v minulych letech), totéz Casové fizeni, avSak s blokovanim v piipadé desté, dale pak ¢asové
fizeni s blokovanim, oviem nastaveno tak, aby dodavané mnoZstvi odpovidalo 60-ti procen-
tim potencialni spotieby v pfedchozich letech a fizeni na zakladé pidni vlhkosti. MnozZstvi
spotfebované zavlahové vody v priibéhu jedné sezény je zndzornéno na obr. 8. Lze velmi
snadno zjistit, ze pokud je fizeni zdvlahy provadéno pouze na zaklad¢ urcitého Casového
planu, je spotieba vody nejvyssi, s ptihlédnutim k vyskytu srazek se jeji mnozZstvi snizi, nej-
vétsich uspor je vsak dosazeno Vv piipadé, kdy je zavlazovano skute¢né na zaklad¢ toho, jaka
je velikost z&sob vody v pudé. Maloparcelni pokusy s vySe uvedenymi zpisoby Fizeni zavlahy
travniki byly provadény v podminkach Floridy, vyznacujici se nepravidelnymi deStovymi
periodami, pfi nichz spadne né¢kdy i vyznamnéj$i mnozstvi srazek, eventuelné vysokou
vzdusnou vlhkosti, omezujici evapotranspiraci.

Zaver

Z vyse uvedenych poznatki je ziejmé, ze jakékoliv fizeni je vzdy lepsi nez zadné tizeni, nej-
vice Uspor se vSak da dosédhnout pouze s vyuzitim vSech dostupnych poznatkii o substratu,
zavlahovém zafizeni, povétrnosti a automatického fizeni zaloZzeného na monitorovani piadni
vlhkosti. Pfi vyuziti automatického fidicitho systému zalozeném na priibézném monitorovani
pudni vlhkosti 1ze dosahnout pomérné vyrazné tspory zavlahové vody, coz ptfinasi vyznamny
efekt zejména v piipadé, Ze je k zavlaze pouzito pitné vody, avSak i pfi pouziti jinych zdroju
neni Uspora zanedbatelnd, navic je udrZzovan optimalni vodni a vzdusny rezim pidy
S omezenim prusaku hnojiv mimo kotfenovou zénu. Zejména v ptipadech, kdy je travnik zalo-
zen na leh¢i pidé€, umoznuje tento zplsob fizeni preciznéjsi davkovani vody presn¢ podle
pozadavki travniho porostu. Soucasné odpadd nutnost provadéni slozitéjSich bilan¢nich vy-
poctl a zjistovani dalsich potiebnych veli¢in.
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MnoZstvi zavlahové vody dodané pfri riiznych zpusobech fizeni zaviahy

mnoZstvi zavlahové vody [mm]

100 % pram. ETP, bez 100 % pram. ETP, s 60 % pram. ETP, s fizeni na zakladé pudni
dest'ového sensoru dest'ovym sensorem dest'ovym sensorem vlhkosti

Obr. 8 — upraveno podle Cardenas —Lailhacar B. a kol, 2005
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Obr. 9 Casovaci zafizeni Miracle doplnéné o regulator puidni vlhkosti — zavlaha probihé jen tehdy, je-li
pudni vlhkost nizs$i nez nastavena



