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Abstrakt

Metodika poskytuje prakticky ndstroj pro realizaci fadného mikroklimatického monitoringu
Vv porostech zemédélskych plodin a kultur. Uvedeny a popsany jsou meteorologické prvky,
U kterych je vhodné méfeni provadét, s ohledem na optimalizaci produkcnich faktort.
Konkretizovany jsou zasady pro vybér vhodného stanovisté k instalaci méficich zatizeni
a informace potfebné k obsluze meteorologické stanice, vcetné¢ praktickych doporuceni.
Zminény jsou i kritické aspekty, které¢ ovliviiuji pfesnost a reprezentativnost monitoringu.
Hlavni diraz je kladen na automatické zplisoby métfeni a to zejména veliCin, které jsou
vyuzivany jako vstupni udaje pro pocitacové modely prognozujici a signalizujici vyskyt
vhodnych podminek pro rozvoj chorob a skiidcti. Pro srovnani je vzdy uveden i relevantni
postup méfeni na stanicich Ceského hydrometeorologického ustavu, ktery ma v metodické
roviné upozornit na odchylky a mozné dezinterpretace pii hodnoceni vztahu podnebi/pocasi —
rostlina na zdklad¢ pouziti sice autorizovanych dat, ale ne plné reprezentujicich podminky
V porostu.

Abstract

The methodology represents a practical toll when microclimatic monitoring of agricultural
stand and crops is carried out. It contains a detail description of meteorological element
measurement. The emphasis is put on the elements their measurement is fundamental in order
to production optimization. Concrete rules for proper placement of sensors and information
needed for correct service of meteorological station including practical advices are included.
Critical aspects affecting accuracy and representativeness of measurement are considered as
well. The methodology is mainly targeted on automatic way of measurement, namely on
elements used as an input for computer models predicting and signalizing proper condition for
pest propagation. Just for comparison there is always stated a relevant way of measurement on
official meteorological station of Czech Hydrometeorological Institute. Those parts should
methodologically point out differences and thus possible misinterpretations when the relation
between climate/weather and plant is based on authorized data but not fully representative for
canopy conditions.

Oponenti:

prof. RNDr. Bernard Siska, PhD.
Slovenska pol'nohospodarska univerzita v Nitre,
Fakulta eur6pskych studii a regionalneho rozvoja, Katedra ekologie

RNDr. Jan Juroch
Ustiedni kontrolni a zkusebni tstav zemédglsky, Sekce rostlinolékaiské péce, Odbor ochrany
proti Skodlivym organismiim, Oddé€leni metod integrované ochrany rostlin

Metodika byla certifikovana Ustfednim kontrolnim a zkuSebnim tustavem zemédélskym
vydanim osvéd¢eni ¢. UKZUZ 134983/2016 ze dne 20. 12. 2016.



Obsah

OBSAH
Lo CHLe e 5
2. VO ..o 5
3. NOVOSE MELOAY ... .cueeiiiieiie ettt e e e e s te et e eseesse e reeneesseenteennenreas 5
4. Vyznam a specifika monitoringu mikroklimatu a meteorologickych prvki
V POTOSTU .ttt 7
5. Popis uplatnéni certifikované metodiky ................cccooooiiiiiiiii 8
6. EKONOmiCKE aspekty...........ccoccoiiiiiiiiiiiiiiic e 9
7. Umisténi meteorologické stanice v Gzemi..................ccooiiiiiiiiiiiiici e 11
8. Méreni vybranych meteorologickych prvKul.............ccoooviiiiiiiiiiiieeec 13
8.1  AtMOSTEIICKE STAZKY.....eiiiieiieiiieie e 13
8.2 VINKOSt VZAUCKHU ......cooviiiiiiiiicic e 16
8.3 VIRKOSE PUAY ...veieiiiiiiesiee e 18
S O )74 oVt 3 1] 22
8.5  Teplota VZAUCHU .......ceeieee e 23
8.6 TePlOta POVICHU ..ottt ae e 25
8.7  Prizemni teplota VZAUCHU...........coiiiiiiii 28
8.8 Teplota PUAY.....civeiiiiiii e 30
8.9  SmEr a rychlost VELIU ....cccviiiiiiiiii s 32
8.10 Radiace — intenzita SIUNEENThO ZATENI .......ecvvvieiiiiiesie e 35
8.11 Doba trvani SIuUNEENTNO SVItU......ccuiiiiiiiiiiieiicce e 37
812 SHAV PUAY ..eitiiieiiiieiiee e 38
9. Ukazka konfigurace meteorologické stanice.................ccoccoviiiiiiiiiiii e, 40
10. Seznam pouZité souvisejici literatury ............c.ccccocviiiiiiiiii 42
11. Seznam publikaci, které predchazely metodice....................ccooiiiiiiiiii 43



Cil, Uvod, Novost metody

1. CIiL

Hlavnim cilem metodiky je poskytnout prakticky ndstroj pro metodicky korektni monitoring
meteorologickych prvkiu v zemédélskych kulturdach za ucelem optimalizace produkcénich
Sfaktorii, véetné podpory prognozy a signalizace rozvoje chorob a Skidcii.

S dosazenim hlavniho cile souvisi nasledujici cile dil¢i:

e Konkretizovat zasady pro vybér vhodného stanovisté k realizaci tohoto
mikroklimatického monitoringu.

e Specifikovat kritické aspekty, které ovliviiuji pfesnost a reprezentativnost monitoringu.

e Upozornit na mozné dezinterpretace pii hodnoceni vztahu podnebi/pocasi a rostlina na
zaklad¢ pouziti meteorologickych dat ze standardnich meteorologickych stanic.

2. UVOD

Rostlinnd produkce je oborem, ktery je v zdsadni mife zavisly na pribéhu povétrnostnich
podminek. Pocasi a podnebi ¢asto rozhoduji o uspéchu ¢i neuspéchu péstovani konkrétni
plodiny. Z hlediska ¢innosti péstitele je nutno zabyvat se obéma témito abiotickymi faktory na
n¢kolika Grovnich. Na urovni strategické je nutno zvazit klimatické podminky uzemi za delsi
obdobi a jejich pfipadny vyvoj v budoucnu a na zdklad€ toho zvolit odpovidajici druhovou
a odriidovou skladbu péstovanych plodin. Na taktické urovni ovlivituji GspéSné pestovani
plodin zejména topoklimatické podminky jednotlivych pozemkd, at’ jiz z hlediska orientace
terénu ke svétovym strandm a jeho oslunéni, konfigurace terénu z hlediska vyskytu nizkych
teplot, zasobeni plidni vldhou apod.. Na operativni trovni pii kaZdodennim rozhodovani o tom,
jaké agrotechnické zéasahy je zapotiebi provést, musi péstitel brat v uvahu prib¢h
povétrnostnich podminek v neddvné minulosti a soucasné piihlédnout k tomu, jaké pocasi lze
oc¢ekavat v nejbliz§im obdobi.

3. NOVOST METODY

Pti strategickém planovani Ize s vyhodou pouzit dostupné udaje o historii makroklimatu v dané
oblasti, aptihlédnout k praci soucasnych klimatologii ohledné piedpokladaného dalSiho
vyvoje. Pfi zabezpecovani podkladl pro taktické a operativni rozhodovani je nicméné zapotiebi
mit k dispozici tidaje o mikroklimatu daného prostoru, které je nutno vétSinou ziskat pfimym
méfenim v terénu. Pokud ma byt zachycen stav meteorologickych veli¢in, vztahujicich se ke
konkrétni ploding, je nutno monitorovaci zatizeni umistit nejlépe piimo do jejich porostu, nebo
alesponi do jejich tésné blizkosti. Takto provadéna méfeni jsou dileZita nejen pro péstitele, u
nichZ nalézaji prakticky vyznam, ale jsou téZ nezastupitelna pfi vyzkumné ¢innosti, z niz musi
vychéazet ovéfovani jiz dostupnych metod a hledani doposud nepopsanych zavislosti mezi
povétrnostnimi podminkami a vyvojem plodin a jejich Skodlivych Ciniteli.

I pomérné malé vykyvy klimatu mohou zptisobit proménlivost vynosti a kvality produkce.
Vyvoj klimatu vnasi znacny prvek neurcitosti a variability do systému pida — rostlina —
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atmosféra. Stale Castéji jsou zaznamenavany extrémni projevy pocasi. Krupobiti, obdobi sucha,
privalové desté, horké viny apod. maji za nasledek ztraty na zemédélské produkci. Zasadni
dopad na zeméd¢€lskou vyrobu maji rostouci teploty vzduchu a zmény v rozlozeni srazek
Vv pribéhu roku. V budoucnu lze piedpokladat, ze evropska tzn. i ¢eska krajina, bude ve velké
mife ovlivilovana nedostatkem vody. Zeméd¢€lstvi se bude muset adaptovat a reagovat na
Castéjsi vyskyt suchych obdobi. Bude nutné zvysit ucinnost hospodaieni s vodou a zajistit
snizeni ztrat vody. V soucasné dobé dochazi ke zvySeni nerovnomérnosti v rozdéleni srazek
béhem vegetacniho obdobi. Tento jev vyvolava paradox, kdy naméfené mnozstvi srazek za
nekolikaleté obdobi se nesnizuje, ale soucasné se zvysuje zavaznost sucha. Zmény klimatu se
promitaji i do podminek pro péstovani plodin a je ovliviiovan i vyskyt a intenzita Skodlivych
Ciniteld v rdmci rostlinné produkce.

Pfi monitoringu vybranych meteorologickych prvkii v porostu a jejich néslednym
vyhodnocenim mohou tyto udaje slouzit jako podklad pro v€asnou signalizaci ¢i progndzu
vyskytu vhodnych podminek pro rozvoj patogend, stejné jako vstupy pro rstové a vynosové
modely apod.
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4. VYZNAM A SPECIFIKA MONITORINGU MIKROKLIMATU
A METEOROLOGICKYCH PRVKU V POROSTU

Mikroklima je podnebi mensiho, homogenniho prostoru. Studiem mikroklimatu se zabyva
mikroklimatologie, ktera studuje jak oteviené (porost, mestska zastavba atd.) tak i uzaviené
(napt. budovy, jeskyné, vozidla) prostory. Mikroklima je rezimem meteorologickych déju,
vytvarejicich se pod bezprostiednim vlivem klimageneticky stejnorodého aktivniho povrchu.
Formovani a charakter mikroklimatu jsou ze vSech klimatickych kategorii nejtésnéji vazany na
energetickou bilanci systému aktivni povrch — atmosféra. Vertikalni rozmér mikroklimatu je
podminén na jedné stran¢ charakterem aktivniho povrchu a z néj vyplyvajicich forem intenzity
transportu energie do atmosféry a pod aktivni povrch, na druhé stran¢ prevladajicim
charakterem vysSich klimatickych kategorii. Z tohoto hlediska se vrstva pfizemni atmosféry
s rezimem meteorologickych déji, typickych pro mikroklima, nemusi viibec vytvaret, anebo
muize pii prevladajicim radiacnim typu pocasi dosdhnout vySky fadové desitek metra.
Specificky vliv na mikroklima miize mit vliv utvafeni relié¢fu (mikroklima relié¢fové) nebo
vegetacniho krytu (mikroklima vegetacni). Horizontalni rozmér mikroklimatu je dan méfitkem
klimagenetické homogenity aktivniho povrchu, at’ jiz z hlediska jeho struktury, sloZeni,
expozice nebo vztahu jeho biotické a abiotické slozky. Maximalni horizontalni rozmér
kategorie mikroklimatu Ize orienta¢né omezit na stovky metru.

Makroklima je naproti tomu rezimem meteorologickych dé&ju, které se formuji a vyvijeji pod
vlivem interakci mezi atmosférou a aktivnim povrchem, podminénych energetickou bilanci
tohoto systému, velkoprostorovou cirkulaci a pfevladajicim charakterem aktivniho povrchu,
odpovidajiciho z topického hlediska megachofe nebo uzemnim celkim vy$$iho méfitka.
Makroklimaticky prostor je vertikdlné vymezen polohou tropopauzy a horni hranice nizsich
klimatickych kategorii, nachazejicich se v jeho rozsahu. Pfechod mezi makro a mikroklimatem
oznacujeme jako mezoklima.

Je nutno si uvédomit, ze vSechny kategorie klimatu se navzdjem prolinaji. Zavedeni
klimatickych kategorii bylo podminéno méfitkem klimagennich faktord a jejich rtiznym
vyznamem pro formovani vlastnosti a rezimu d&ji a jevll v atmosféfe, vdzané riznym
zpisobem na charakter a méfitko klimagenetické homogenity aktivniho povrchu. Ve vSech
klimatickych kategoriich hraje aktivni povrch riznou tlohu, pfi¢emz nejvyraznéji se jeho vliv
projevuje pravé v mikroklimatu. Pod pojmem aktivni povrch je nutno rozumét plochu, na niz
dochazi k transformaci energie kratkovlnného slune¢niho zareni a dlouhovinného zateni oblohy
na energii tepelnou, pfi¢emz cast této energie se transformuje na energii dlouhovinného
vyzatovani aktivniho povrchu. Zbyvajici ¢ast tepelné energie je v zavislosti na denni a ro¢ni
dobé pfedavana vedenim do podloZzi aktivniho povrchu nebo opacné, jednak je turbulentni
vyménou, turbulentnim transportem latentni energie vyparu (kondenzace) a molekularnim
vedenim transportovana mezi aktivnim povrchem a atmosférou. Podminky v porostu jsou
zasadn€ ovlivnény jeho horizontdlni a vertikdlni ¢lenitosti, jeho hustotou, evapotranspiraci
apod. V ptipad¢, kdy ma aktivni povrch komplikovanéjsi vertikalni strukturu, coz je typické
prave pro rostlinna spolecenstva, pouziva se termin aktivni vrstva.



Popis uplatnéni certifikované metodiky, Ekonomické aspekty

5. POPIS UPLATNENI CERTIFIKOVANE METODIKY

Z vyse uvedenych definici vyplyva, Ze ackoliv se kategorie makroklimatu a mikroklimatu
mohou za urcitych situaci prolinat a rozdily mezi nimi se stiraji, nastavaji situace, kdy tyto
rozdily dosahuji vyznamnych hodnot. Meteorologickd méfeni a pozorovani, provadéna
slozkami narodnich meteorologickych sluzeb (v Ceské republice predeviim Cesky
hydrometeorologicky ustav — CHMU) jsou z diivodu jednotné koncepce, ¢asové a prostorové
homogenity avzajemného srovnani zaméfena piedev§im na méfeni makroklimatickych
parametrd za jednotné stanovenych podminek (i kdyz existuji i lokality, oficidln€ uvadéné mezi
makroklimatickymi stanicemi, jako je napf. z historickych diivodii prazské Klementinum, jehoz
meifeni by vSak bylo Iépe oznacit za ,,mikroklima severni stény budovy nad zpevnénymi
povrchy Vv uzavieném traktu®). Pro zjisténi skuteénych mikroklimatickych podminek daného
prostoru je proto nutné provadét méteni specialni, pti nichz jsou jednotlivé snimace umistény
tak, aby byly co nejlépe vystihnuty pozadované parametry.

Duvodi pro provadéni mikroklimatickych méteni v zemédélském vyzkumu a praxi miize byt
cela fada a 1ze mezi n¢ zafadit zejména:

e Na taktické trovni studium rozdili zptisobenych riznou konfiguraci terénu, vyskytem
terénnich anebo vegetacnich piekazek, pidnimi vlastnostmi. Vliv terénu na rozdéleni
teplot vzduchu je vSeobecné znam, piesto je vhodné jej kvantifikovat, zejména pied
vysadbou trvalych kultur, alespon né¢kolikamésiénim méfenim s ohledem na vyskyt
nizkych teplot apod. Podobné se vSak rozdéleni minimalnich teplot mize projevovat
i v ptipadé vegetacnich piekazek, jako jsou vétrolamy, ale i vyssi husté kioviny apod.,
branici volnému odtoku studené¢ho vzduchu. Vyskytuji se pfipady, kdy napf. vinohrady
byly bez ptedbézného mikroklimatického prizkumu vysazeny do takovych poloh, ze
dochazi k jejich ¢astému mrazovému poskozeni. Uzaviené lokality s omezenou vyménou
vzduchu, popiipadé v blizkosti vodnich ploch, se zase vyznacuji vy$$imi vlhkostmi
vzduchu, nebo delSimi obdobimi s vyssi vlhkosti vzduchu a del$i dobou trvani ovlhceni
listd, a tim 1 veétsi pravdépodobnosti napadeni rostlin houbovymi chorobami.
Nezanedbatelnou vlastnosti daného pozemku jsou i jeho pudni vlastnosti. Z pohledu
mikrometeorologickych méteni se pak jednd predevs§im o hodnoceni plidnich vlhkosti,
popf. pudnich teplot. Nehomogenita pid a vliv jejich podlozi mize vytvaret rozdilné
rezimy pudnich vlhkosti, kdy napf. pozemky ve zdanlivé suché oblasti mohou byt
dostate¢né zdsobeny vodou z podzemnich zdroji, popt. stékanim vody z vysSich oblasti po
nepropustném podloZi. Znalost téchto vlivii miize pfispét k lepsi rajonizaci péstovanych
plodin a jejich odrid, popft. tspote ndkladl na vybudovani zavlah a jejich provoz. Z praxe
jsou znamy piipady, Ze azZ po vybudovani zavlah a snaze o jejich optimalni fizeni bylo
zjisténo, ze pozemek je dostatecné zdsoben vodou z jinych zdroji a dokdze uspokojit
naroky péstovanych plodin po vétSinu obdobi bez dodatkové zavlahy.

e Naoperativni Grovni jsou tdaje o mikroklimatu zdrojem vstupnich dat do modelt vyskytu
chorob a sktidcti a rovnéz plodinovych ristovych modelt. Zplsoby integrované, popiipade
ekologické produkce, nebo precizniho zemédélstvi, ve zvySené mife v poslednich
desetiletich prosazované na celém svété, kladou znaény diraz na pouZzivani prostredkli na
ochranu rostlin na zakladé vyhodnocenti situace ptimo v terénu s vyuZzitim Sirokého spektra
informaci, mezi né€z patii 1 vystupy ztéchto modeld. Vyznam méfeni parametrii
mikroklimatu ve vztahu k integrované produkci je implementovan v Nafizeni vlady ¢.

8
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75/2015 o podminkach provadéni agroenvironmentalné-klimatickych opatieni, které
uklada péstitelim v ramci integrovaného péstovani ovoce mefit a registrovat udaje o teploté
a vlhkosti vzduchu a délce ovlh¢eni listt. Dal$im logickym krokem by pak byla nutnost
provadét tato méteni 1 pii integrované produkci dalSich, ptfedevsim polnich plodin. Pokud
Vv ramci uvedeného natfizeni musi provadét méfeni kazdy vlastnik sadu, je ziejmé, Ze je
nutno nainstalovat méfici zafizeni pfimo v dané lokalité a tudiz provadét mikroklimatické
méteni prislusného porostu.

Agrometeorologicky monitoring se v minulosti provadél pouze omezené¢ a slouzil zejména jako
okamzita informace pro agronomy. Diky rozvoji modernich technologii a jejich dostupnosti je
V soucasnosti mozné provadét méfeni mikroklimatu porostti prakticky v kazdém zemédélském
podniku. S pfichodem automatickych systémt méteni, zaznamu a pfenost se vyrazné rozsitily
moznosti méfeni a ziskavani dat o meteorologickych prvcich. Soucasné meteorologické stanice
umoziuji bezdratovy pfenos naméfenych udajii pomoci GSM sité a internetu. Tento zplsob
pfenosu umoznuje prakticky on-line vyhodnocovani dat a vystupy lze predavat uzivateli
Vv redlném Case. Ze zeméd¢lské praxe a mnohaletych zkuSenosti vyplyva, ze i kdyz jsou méteni
mikroklimatu automatickd, je vhodné, aby meteorologickou stanici spravoval proskoleny
pracovnik, ktery provadi pravidelnou kontrolu a Udrzbu pfistrojové techniky a kontrolu
métenych dat. Tento pracovnik obvykle provadi i ¢isténi srazkoméru, po desti kontroluje, zda
stanice zaznamenala srazky, zajistuje vymeénu filtraéniho papiru ve snimaci ovlh¢eni listd atd.
Nespravn¢ namétfené udaje mohou zpusobit zavadéjici zavéry a mohou vést k nespravnym
vysledkim modeld (napf. modelovani vyskytu skiideii a chorob, potteby zavlah, odhady
vynost a termind sklizn¢).

6. EKONOMICKE ASPEKTY

Jak jiz bylo uvedeno vySe, povinnost méteni zakladnich mikroklimatickych prvki ve vztahu
k integrované produkci ovoce je implementovana v Natizeni vlady ¢. 75/2015 o podminkach
provadéni agroenvironmentalné-klimatickych opatieni. Dotace je tak podminéna povinnosti od
1.3. do 30.9. sledovat, zaznamendvat a vyhodnocovat meteorologické prvky a vyskyt
Skodlivych organism.

Integrovanad produkce, respektive integrovand ochrana rostlin, jsou v posledni dobé castéji
zmifovany i v souvislosti s polnimi kulturami. Napiiklad publikace Ceské spolednosti
rostlinolékarské z roku 2013 “Metodickd ptirucka integrované ochrany rostlin — polni plodiny*
uvadi, mimo jiné, vyznam postupll pro vyuZiti preventivnich metod ochrany rostlin
a monitoringu pro ekonomicky ucelnd opatieni, snizujici dopad pouZzivani pesticidl na lidské
zdravi, necilové organizmy a zivotni prostiedi.

Podobné publikace Oddéleni metod integrované ochrany rostlin Ustfedniho kontrolniho
a zkuSebniho ustavu zemédélského ,,Privodce kontrolnim systémem plnéni zasad integrované
ochrany v polnich plodinach pro rok 2014*“ z dubna 2014 zmifiuje vyznam monitoringu
a prognostickych modelt, podavajicich informace o aktudlnim vyskytu Skodlivych organismu
a umoznujici predpovédét vyvoj infekce chorob/gradace hmyzich Skiidct. Vyuzivanim téchto
nastroji lze upfesnit termin pouziti pfimych opatfeni a potlacit Skodlivy organismus
Vv nejcitlivejsi fazi vyvoje. Uplatiiovani systému integrované ochrany rostlin vede ke zvySovani



Popis uplatnéni certifikované metodiky, Ekonomické aspekty

ekonomické efektivnosti ochrany, zvySovani ucinnosti ochrannych opatfeni a k omezeni
nezdivodnénych aplikaci. Mimo vyuzivani nastroji, uvedenych v metodikach integrované
ochrany pfislusné plodiny je hodnoceno i to, zda byly uzivatelem vyuzivany i objektivni
metody monitorovani $kodlivého organismu in situ (vlastni monitorovaci ¢innost). Péstitel je
tak podnécovan k provadéni vlastniho mikroklimatického porostniho monitoringu a
k vyuzivani expertnich systému prognozy a signalizace $kodlivych organismd.

S ohledem na rozmanitost agroekologickych podminek, variabilni infekéni tlak Skodlivych
organismu v Case a prostoru, rozdilnou intenzitu chemické ochrany v zemédélskych podnicich,
vyrazn¢ odliSnou cenu jednotlivych prostfedka na ochranu rostlin atd. nelze striktné definovat
ekonomicky benefit, pochazejici z realizace mikroklimatického monitoringu pro optimalizaci
produkénich faktordi pfi péstovani polnich plodin. Navic lze tézko finan¢né kvantifikovat
environmentalni piinosy, pochazejici z omezeni vstupt pesticidii do zivotniho prostiedi a
ptipadny pozitivni efekt ochrany antagonistti Skodlivych organismt pti kvalifikovaném vyuZiti
abiotickych faktorii odporu prostiedi. Nicméné, i pfi tspore v podob¢ jedné aplikace prostredku
na ochranu rostlin Ize uvazovat o uspoie nékolika set K¢ na jeden hektar.
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7. UMISTENI METEOROLOGICKE STANICE V UZEMI

Pti provadéni mikroklimatickych méfeni je zapotiebi postupovat tak, aby ziskané tdaje co
nejlépe reprezentovaly mikroklima dané lokality, poptipadé porostu. Proto je zapotiebi volit
lokality zcela odlisné, nez je popsano v navodech na umisténi meteorologickych stanic pro
standardni (makro)klimatickd méfeni, coz jsou v podstaté¢ vSechny klimatologické stanice
provozované povétrnostnimi sluzbami jednotlivych statd. S podrobnymi pfedpisy na umisténi
makroklimatickych stanic se Ize setkat v Navodu pro pozorovatele meteorologickych stanic od
autort Zidka a Lipiny z roku 2014.

Pfi makroklimatickych méfenich je hlavnim cilem méfeni prvki nad standardnim povrchem
a snaha o vylouceni vlivu okolnich povrchti a objekta tak, aby méfeni byla reprezentativni pro
méteni se doporucuje, aby lokalita pro umisténi meteorologické stanice byla reprezentativni
pro zajmové uzemi. Pozemek by mél byt vybran tak, aby v jeho bezprostiedni blizkosti nebyla
umisténa velka stavba, vysoké stromy a jiné dalsi ptekazky. Minimalni rozméry pozemKku pro
umisténi stanice jsou 20 krat 20 metri. Vzdalenost stanice od nejbliz§i budovy by méla byt
Ctyfnasobek vysky budovy. Vybrany pozemek by mél mit rovny povrch pokryty nizkym
travnim porostem. Travni porost na pozemku je nutné udrzovat. Je nutné travu kosit, odklidit
posedenou travu apod. (Zidek a Lipina, 2003).

Pti lokalizaci meteorologické stanice pro mikroklimaticka méfeni je nutno pfihlédnout k tomu,
aby tato méfeni co nejvice omezovala vliv makroklimatu a snazila se postihnout odliSnosti
vyvolané zdej$im prostiedim.

Obr. 1 Meteorologickd stanice dle metodickych predpisii Ceského hydrometeorologického tistavu
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Pokud ma byt méteni zaméieno pouze na konkrétni polni plodinu, je vhodné méteni provadét
uvnitf porostu, anebo alespont v bezprostiedni blizkosti jejiho péstovani. Jestlize maji byt
namétené hodnoty meteorologického prvku maximalné vystizné, musi byt stanice umisténa
piimo v porostu, kdy namétené hodnoty umoziuji 1épe modelovat skodlivé Cinitele, které se
mohou v daném porostu vyskytovat. Tato méteni se provadéji napi. uvniti trvalych kultur (sady,
vinice), a to predev§sim z divodu vyrazného ovlivnéni proudéni vzduchu oproti volnému
prostranstvi (Obr. 2). U zeleniny a nékterych nizsich polnich plodin je, pfedev§im z diivodu
signalizace houbovych chorob, vhodné métfeni provadét pfimo ve vySce porostu nebo tésné nad
nim. Pro tato méfeni je vyhodné pouzivat stanice se dvéma sadami snimact teploty a vlhkosti
vzduchu poptipadé i ovlhéend listd, kdy jedna sada snimacii je umisténa piimo v porostu a druhé
sada ve standardni vySce 2 metry nad zemi, takze jsou ziskdvana a zaznamendvana data jak
mezoklimatického, resp. makroklimatického charakteru, tak i mikroklimatu porostu.

Obr. 2 Automaticka meteorologickd stanice umisténd v sadu pro ucely signalizace chorob
a skadcu
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8. MERENI VYBRANYCH METEOROLOGICKYCH PRVKU

8.1 Atmosférické srazky

VSeobecné minimalni poZadavky na méfeni ihrnu srazek:

a) rozliSovaci schopnost snimace: 0,3 mm,
b) piesnost méfeni + 10 %,
€) interval mezi kalibraci snimacu: 2 roky,
d) pouzivané jednotky: mm.

Srazkami se rozumi zkondenzované vodni Castice ve stavu kapalném nebo tuhém, padajici nebo
vznasejici se v atmosféfe nebo zdvizené vétrem z povrchu zemé, nebo usazené na predmétech
na zemi ¢i ve volné atmosféie. Padajici srazky se vyskytuji pfevazné ve forme desté, mrholeni,
desté¢ se snéhem a snéZeni. Atmosférické srazky se méfi v milimetrech vodniho sloupce,
Vv ptipad¢ tuhych srazek po jejich rozpusténi. Jedna se o vysku, do které by srazky v kapalném
stavu na povrchu zemé sahaly. Jeden milimetr spadlych srazek odpovida mnozstvi vody 1 litr
na 1 m? vodorovné plochy. Vyska usazené snéhové pokryvky se méii v centimetrech.

Biometeorologicky vyznam:

V Ceské republice piedstavuji atmosférické srazky vétsinou jediny zdroj ptidni vldhy a jsou
zékladnim piedpokladem pro zdsobovani rostlin vodou. Pouze ¢ast ze spadlych srazek je
vyuzitelnd pro rostliny. Procento vyuziti atmosférickych srdzek rostlinami zavisi na fad¢
Ciniteld. Vyuziti srazek rostlinami zavisi na fyzikalnich vlastnostech pudy, stavu ptdniho
povrchu, svazitosti pozemku a stupni nasyceni ptdy vodou.

Jestlize pfevladaji srazky nad vyparem, dochdzi k vyluhu svrchni vrstvy piidy. Pokud je nizsi
uhrn srazek, nez je vypar, dochazi k vynaseni latek vzlinajici vodou k povrchu. S témito
procesy uzce souvisi i pohyb Zivin v pid¢ a zejména pak lehce pohyblivého dusiku. Pti
vydatnych srdzkach dochézi k jeho vyplavovani do povrchovych i podzemnich vod. Intenzivni
piivalové destové srazky vyvolavaji erozi pidy a jsou tak pficinou jeji degradace. Erozné
nebezpecné destové srazky se nejcastéji vyskytuji v obdobi od cervna do srpna. Jejich
zastoupeni z celkového uhrnu srazek v téchto mésicich je 10 az 20 %. Ptivalové desté jsou
nebezpecné predevsim pro svazité pozemky, které jsou kryté vegetaci pouze Caste¢né anebo
vibec.

V zimnim obdobi, pii zdpornych teplotach vzduchu, se objevuji srazky ve formé sn€hu. Snih
za ptihodnych podminek zlstava na polich a vytvaii snéhovou pokryvku. V takovém piipadé
snih zabranuje promrzani pidy a nedochdzi k vymrzani ozimi. Tato sné¢hova pokryvka je
V jarnim obdobi vyznamnym zdrojem vlahy pro rostliny.

V pribéhu sraZzek se na povrchu rostlin vytvaii a udrzuje vodni film, ktery za piihodnych teplot
vytvaii vhodné podminky pro rozvoj houbovych chorob. V nékterych piipadech pii vydatnych
nebo dlouhotrvajicich srazkach mtize dojit naopak k poSkozeni mycelia a tim omezeni produkce
konidii na konidioforech. Pokud byly pied vydatnym deStém aplikovany kontaktni chemické
pfipravky na ochranu rostlin, mlze dojit k jejich Giplnému smyvu a kontaminaci pidy,
povrchové a podzemni vody. Navic je nutné provést opetovnou aplikaci postiiku.

Zpuisob méreni:
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Atmosférické srazky se méti za pomoci srazkomeérii nejriznéjSich konstrukci a to manudlné
I automaticky.

P¥i ruénim méfeni srazek se pouzivaji srazkoméry se zachytnou plochou 500 cm?.
U Hellmanova typu srazkoméru, ktery se u nas také pouziva, je zachytna plocha 200 cm?.
Srazkomér se zachytnou plochou 500 cm? se sklada z velké srazkomémé nadoby, nalevky,
konvice a sklenéné kalibrované odmérky. V mrazovém obdobi se pouzivd pouze velka
srazkomérna nadoba bez nalevky a konvice.

V automatickych stanicich se v soucasné dobé pouzivaji ¢lunkové srazkoméry. Jejich princip
spo¢iva v tom, Ze voda je zachycena nalevkou a stékd do nadobky — ¢lunku. Po naplnéni
zachytné misky se clunek pieklopi, voda se vylije a proces se opakuje. Pii kazdém pieklopeni
dojde k sepnuti jazyckového kontaktu a meteostanice zaregistruje mnozstvi srazek odpovidajici
objemu zachytné misky pii dané zachytné plose (pii zachytné plose 500 cm? a objemu misky 5
ml je velikost srdzky 0,1 mm). Pozitivem clunkového srdzkoméru je jeho jednoducha
konstrukce a moznost registrovat i intenzitu srazek. Intenzita srazek znamena, kolik milimetrt
spadlo za danou Gasovou jednotku (napf. 1 minutu apod.). Udaj o intenzité srazek je duleZity
napi. pfi vyhodnocovani extrémnich hydrologickych situaci a ptipadnych eroznich udalosti
Z tohoto udaje je mozné usoudit, zda doslo ke smyvu pidy z divodu mimotadné povétrnostni
situace, nebo jestli doslo k zanedbani agrotechnického patieni.

V zimnim obdobi je méfeni srazek srdzkomérem ponckud problematické. Pii manudlnim
méfeni je nutné srazkomérnou nadobu pienést do teplé mistnosti a pockat, az snih roztaje. Po
roztani snéhu se zmé&ti mnozstvi vody. V ptipad¢ automatického méfeni srazek lze v ptipadé
blizkosti elektrické piipojky pouzivat vyhiivany srazkomér, je vSak nutno pocitat s tim, ze
zejména v pripadé jejich nizsi intenzity dochazi k jejich zvysenému odparu a proto je naméiené
mnozstvi niz§i. U automatickych sraZkomérti, které nejsou vyhiivané, jsou tuhé srazky
registrovany az po jejich rozpusténi, pokud ovSem nejsou do té doby vyfoukany z nalevky
srazkoméru. MiiZe se rovnéZ stat, Ze v ¢lunku usazena voda zmrzne a neZ dojde k jejimu roztati,
led ovliviiuje svou vahou hmotnost ¢lunku a zaregistrované mnozstvi srazek je vyssi.

Prestoze se méfeni mnoZstvi srazek jevi jako pomérné jednoducha zaleZitost, ve skutecnosti 1ze
i u dvou té€sn¢ vedle sebe stojicich manualnich sraZkomért rizné konstrukce naméftit rozdilné
uhrny srazek, pficemz tyto rozdily mohou v zavislosti na povétrnostnich podminkach a
celkovém mnozstvi srazek dosahovat 10 — 25 %.

Meéreni srazek na stanicich CHMU:

Pro méfeni se vyuzivaji srazkoméry se zachytnou plochou 500 cm? a piesnosti 0,1 mm.
Srazkomér je umistén na podstavec tak aby horni okraj nadoby byl ve vySce 1 metr nad terénem.
Pro klimatologické ¢ely se provadi méfeni thrnu srazek v 07:00 stiedoevropského &asu (SEC),
pfi¢emz srazkovy hrn nélezi predchazejicimu dni. CHMU provozuje méfeni srazek na cca 400
manualnich, 140 automatickych a 240 klimatologickych stanicich (stav v roce 2016).

4

Automatické méreni: Automatické srazZkoméry méfi nepretrzit€ a z namétenych dat se vytvari
databaze jednominutovych thrnl srazek. Minutova data slouzi k souctu uhrnu pro delsi ¢asové
intervaly (10 minut, 1, 3, 6, 12 a 24 hodin a dalsi) Pokud dojde u automatizovanych stanic
k preruseni méteni z divodu poruchy napf. napdjeni, zavadou elektrické stanice atd. je
pozorovatel povinen neprodlen¢ zac¢it métit manudlnim srdzkomérem.
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Manualni méfeni: Pro manualni méfeni se vyuzivaji srazkoméry se zachytnou plochou
500 cm?. Ptiblizné do roku 2000 byly pouzivany i ombrografy s dennim i tydennim chodem.
Ombrograf je pfistroj vyuzivajici pro zdznam prubéhu desté registracni pasku na bubnu
S hodinovym strojem.

Doporuceni pro zemédélskou praxi:

Mezi méfenim srazek pro makroklimatické a mikroklimatické ti¢ely neni podstatny rozdil.
Vzdy je zapotiebi zajistit, aby se v blizkosti srazZkoméru nevyskytovaly vyraznéjsi prekazky,
které by jej zastinovaly, coz byva snaze splnitelné v polnich podminkach nez v sadech.
V ptipadé¢ mikroklimatickych méfeni v porostu se jako nejvhodnéj$i feSeni jevi umisténi
srazkomeéru na spole¢ném stojanu S ostatnimi snimaci. Tento zptisob konstrukce v dnesni dobé
provadi vétSina vyrobci meteorologickych stanic pro zemédélské ucely. Srazkomér ve volné
krajiné pfedstavuje vyvysSené misto a mize dojit k tomu, Ze ho budou vyuzivat rizné druhy
ptakl jako misto pro sedani. Tomuto 1ze pfedejit instalaci vyvySenych bidylek v jeho tésné
blizkosti, a zaroven je mozné srazZkomér vybavit ochrannym kruhem umoziujicim usedéani
ptactva mimo srazZkomer.

Aby se namétfené hodnoty atmosférickych srazek co nejvice ptiblizovaly skutecnosti, je dilezité
provadét pravidelné cisténi vSech otvort, kudy srazkova voda stékd do méficiho zafizeni
piistroje. Cast&j§i udrzba je nutna u stanic, které se nachazeji pobliz mist s ¢asto zvifenym
prachem napf. u silnic, polnich cest atd. U stanic umisténych na mistech pokrytych vegetaci
byva praSnost nizsi, takze CiSténi srazkoméru se nemusi provadét tak Casto, avSak znecisténi
byva zpusobeno také pylem v jarnich mésicich. Obcas je nutno provést ¢isténi i samotného
¢lunku, nebot’ v ném muze byt usazeny prach a jiné necistoty, které mohou vytvofit hmotu na
dn¢ ¢lunku. Toto znecisténi mize ovlivnit vysledky méteni. Pro praxi se doporucuje porovnavat
data naméfena automatickou stanici s daty z manualniho méteni (pobliZz automatického) a

Vv pfipadé systematickych rozdili provést korekci udaji.

Ukazku umisténi srazZkoméru v porostu zeméd¢€lskych plodin prezentuje Obr. 3.

. 1087, "," » A Y j
Wbt V7

Obr. 3 Ukdzka umisténi srazkoméru v porostu polni plodiny (psenice a kukurice)
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8.2 VIhkost vzduchu

Vseobecné minimalni pozadavky na méieni vlhkosti vzduchu:

a) rozliSovaci schopnost snimace: 0,5% relativni vlhkosti,
b) presnost méfeni: + 2,5 % relativni vlhkosti,
C) interval méfeni: 10 minut,

d) interval mezi kalibraci snimacu: 2 roky,

e) pouzivané jednotky: relativni vlhkost v %.

Vlhkost vzduchu piedstavuje obsah vodnich par v atmosféie a lze ji vyjadiit n€kolika
charakteristikami. V bézné 1 zeméd¢€lské praxi se nejcastéji pouziva relativni vlhkost, ktera
udava procento nasyceni vzduchu vodnimi parami. Pfi 100% vlhkosti je vzduch vodnimi
parami nasycen a neni schopen pfijmout dal$i. Relativni vlhkost vzduchu je zavisla na teploté
vzduchu. Pfi zvySovani teploty a konstantnim mnozstvi vodni pary v daném objemu vzduchu
jeho relativni vlhkost klesa a naopak. Kromé relativni vlhkosti se Ize setkat i s dalSimi
charakteristikami — napf. s absolutni vlhkosti, sytostnim dopliikem, tlakem vodni pary ¢i
deficitem teploty rosného bodu.

Biometeorologicky vyznam:

Vlhkost vzduchu ovliviiuje intenzitu transpirace u rostlin. Jestlize je nizkd vlhkost vzduchu
V obdobi kvétu, mize dochazet k zasychani pylovych zrn. Poté miize dochazet ke zhorSeni
podminek pro opylovace a ke snizeni vynost.

Rozvoj vétSiny houbovych chorob je zavisly na teploté a vlhkosti vzduchu, ptfi¢emz ptiznivé
jsou piedevs§im vyssi hodnoty vlhkosti vzduchu v kombinaci s vys$§imi teplotami, eventualné
I pfitomnost volné vody na povrchu rostlin.

Zptisob méreni:

Vlhkost vzduchu lze méfit ptistroji zalozenymi na mechanickém nebo elektrickém principu.
K manudlnimu méteni slouzi psychrometry nebo vlasové vlhkoméry, pficemz méfeni
psychrometrem je pfesnéjsi. Princip méfeni spociva v rozdilu teploty méfené dvéma teplomery,
Znichz jeden je trvale ovlhéen pomoci muSelinové puncosky namocené¢ do nadoby
S destilovanou vodou. Tento tzv. ,,vlhky teplomér* méfti teplotu, kterd se méni v zévislosti na
vlhkosti vzduchu a ochlazeni teploméru odpaiujici se vodou. Cim je rozdil teplot na
teplomérech mensi, tim je vlhkost vysS§i, pfesnou hodnotu je nutno stanovit podle
psychrometrickych tabulek anebo vypoctem, v obdobi zapornych teplot byva méfeni
odtu¢nénych lidskych vlasii v zavislosti na vlhkosti. Jedna strana vlast je napojena na rucicku,
kter4 ukazuje vlhkost pfimo na stupnici. Vlasové vlhkoméry se pouzivaji v krytych prostorach,
kde je zapotiebi sledovat orienta¢ni hodnotu vlhkosti vzduchu. Pro nepfetrzity zdznam pribéhu
relativni vlhkosti vzduchu se pouziva registracni ptistroj — hygrograf. Vlhkomérnym télesem
tohoto pfistroje je obvykle svazek odtuénénych lidskych vlasi. Zmény délky vlhkomérného
télesa, zplisobené zmeénami atmosférické vlhkosti, se pakovymi prevody zvétsuji a prenaseji se
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na zapisovac, ktery tyto zmény prvku zaznamenava na pasku. Pribéh zmén relativni vlhkosti
vzduchu zaznamenany na registra¢ni pasce se nazyva hygrogram.

V automatickych meteorologickych stanicich jsou v sou€asnosti nejvice vyuzivany kapacitni
snimace vlhkosti vzduchu. Snimac je tvofen kondenzatorem, jehoz dielektrikem je tenkd vrstva
materialu vratn¢ sorbujiciho vlhkost z prostiedi. Jako diclektrikum se pouziva film polymeru
nebo kovového oxidu. V pfistroji je jedna z elektrod dérovana a umoziuje okolnimu vzduchu
kontakt s dielektrickym filmem. Mnozstvi absorbované vody je pomérné malé, ale diky velké
dielektrické konstanté jsou zmény kapacity méfitelné. Méfici senzory jsou charakteristické
svou odolnosti viici kondenzaci, malou zavislosti udaje na teploté, dobou odezvy v fadu sekund,
malymi rozméry, nizkou cenou a pfesnosti v fadu % relativni vlhkosti. Praxe dnes ukazuje, Ze
pokud je pfistroj vystaven podminkam, v nichz vlhkost vzduchu alesponl ob¢as dosahuje stavu
nasyceni, dochazi u dielektrika postupné k nevratnym zménam. Toto vede ke sniZeni citlivosti
snimace, az k jeho znehodnoceni. Je nezbytné snima¢ na méfeni vlhkosti umistit do vhodného
stinitka, stejného jako pii méteni teploty vzduchu. Zaroven je zapotiebi zajistit, aby teplota
snimace byla stejna jako teplota méteného vzduchu. Pokud se napf. teplota snimace 1isi od
teploty vzduchu o jeden stupen, mize se odchylka vlhkosti vzduchu vykazované snimac¢em od
skutecné lisit az o nékolik procentnich bodi.

MgéFeni vlhkosti vzduchu na stanicich CHMU:

%

Pro klimatologické téely se méfeni vihkosti vzduchu provadi v 7, 14 a 21 hodin SEC, primérna
denni hodnota je vypoctena z klimatologickych terminti. Umisténi pfistroje je ve standardni
vyice tj. 2 metry nad zemskym povrchem. Méfeni vlhkosti vzduchu provadi CHMU na cca 230
klimatologickych stanicich (stav v roce 2016).

Automatické méreni: Méfeni se nejcastéji provadi senzorem HUMICAP které je soucasti
teplotné-vlhkostniho ¢idla, které je umisténo v radiacnim krytu nebo meteorologické budce.
Data z automatickych stanic jsou dostupna v 10minutovém intervalu.

Manualni méfeni: Pii manualnim méfeni vlhkosti vzduchu se pouziva psychrometr, vlasovy
vlhkomér a hygrograf umisténé v meteorologické budce.

Doporuceni pro zemédélskou praxi:

Velka ¢ast zemedélcl podceniuje vyznam spravného méteni vlhkosti vzduchu. Obvykle vénuji
zvySenou pozornost pouze teplot¢ a srazkam. AvsSak pfi vyuzivani meteorologickych udaji
k signalizaci houbovych chorob byva vlhkost vzduchu klicovym faktorem. Vlhkost vzduchu
vstupuje do vypoctl a je jasné, ze na zakladé chybnych dat je velmi tézké sestavit dobrou
signalizaci. Jestlize data o vlhkosti vzduchu maji déle slouzit k signalizaci vyskytu houbovych
chorob, je nutné pravidelné¢ kontrolovat zafizeni a v€as vymeénit snimac. Tuto vymeénu je vhodné
provadét preventivné kazdé dva roky, aby byla jistota, ze ziskana data jsou spravna. Pii
podezieni na vadny snimac¢ se doporucuje provést srovndvaci meéteni s kalibrovanym
registratorem vlhkosti vzduchu, umisténym v blizkosti provozniho snimace. Toto srovnavaci
meieni se provadi pred zacatkem sezoény po dobu jednoho nebo vice dni. Ze srovnavaciho
meéfeni je mozné dale usoudit, zda snima¢ vyménit ¢i nikoliv, nebo zda pomiize korekce
naméfenych hodnot.
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Na Obr. 4 je zobrazen piiklad umisténi senzori pro méfeni vlhkosti vzduchu v kombinaci
s métenim teploty vzduchu v porostu kukufice.

Obr. 4 Umisteéni stanice s cidly pro vicetiroviiové méreni vihkosti a teploty vzduchu v porostu

8.3 Vlhkost pidy

VSeobecné minimalni poZadavky na méreni vlhkosti pidy:

a) rozliSovaci schopnost snimace: 0,5 % relativni vlhkosti,

b) presnost méfeni: + 2 % objemové vlhkosti,

C) interval méfeni: 1 hodina,

d) interval mezi kalibraci snimacu: 2 roky,

e) pouzivané jednotky: objemova %, hmotnostni %, m®.m=3, kg.kg.

Voda v pudé¢ tvofi jednu z jejich tii zakladnich slozek a je nezbytnou podminkou pro rist
rostlin. V zavislosti na zrnitostnim slozeni mize pida pojmout a zadrzet rozdilné mnozstvi
vody. Nejméné vody jsou schopny pojmout plidy pisCité, nejvice jilovité. Vlhkost pady se
vyjadiuje v bud’ objemovych procentech, ktera udavaji, kolik procent z daného objemu pidy
zaujima voda nebo v hmotnostnich procentech, kterd udavaji podil vody v celkové hmotnosti
urcitétho mnozstvi pidy. V praxi je vyhodnéjs$i pouzivat objemovou vlhkost, a to predev§im
Z diivodu bilancovani zasob vlahy v pidé. Jestlize zndme mérnou hmotnost pidy je mozné obe
veli¢iny navzajem piepocitat.
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Biometeorologicky vyznam:

Udaje o vlhkosti pidy mohou slouzit mimo jiné k hodnoceni dostupnosti vldhy pro péstované
plodiny, k fizeni a pfipadné automatizaci zavlah. Monitorovanim vlhkosti ptidy za delsi Casové
obdobi, poptipadé do vétsich hloubek, je mozno posoudit vlhkostni reZim dané lokality (Obr.
5) a rozhodnout o ptipadnych opatfenich. Jestlize 1daj o mnozstvi srazek udava jaké mnozstvi
vody spadlo na povrch pidy, tak tidaje o pidni vlhkosti pak udavaji, jaké mnozstvi vody je
Vv pudé skutecné obsazeno. Ackoliv by se ocekavala urcitd paralela mezi t€émito veli¢inami, ne
vzdy tomu tak musi byt, nebot’ velkou roli zde hraje intenzita srazek, intercepce daného porostu,
infiltraéni schopnost ptidy, komunikace piidniho profilu s horninovym podloZim ptipadn¢ se
zvodni podzemni vody apod.

-50

-100

hloubka [cm]

-150

19.2. 10.4. 30.5. 19.7. 7.9. 27.10. 16.12.

Obr.5 Ukazka vyvoje piidnich vihkosti v suchém roce 2015 v lokalité Sonberk v Popicich. Lze
vysledovat dostatecnou zdsobu viahy v jarnim obdobi a jeji doplnéni v srpnu, stejné tak
i zvySenou vihkost v hlubSich vrstvach.

Zptisob méreni:

Vlhkost plidy lze stanovit laboratorn€ na zakladé analyzy odebraného piidniho vzorku nebo
méfit automaticky.

Ru¢ni gravimetrické stanoveni plidni vlhkosti se pouziva jako zakladni srovndvaci metoda. Je
zalozena na odbéru neporusenych ptdnich vzorkd do Kopeckého vale¢ku o objemu 100 cm?®
ajeho nasledném laboratornim vyhodnoceni. Tato metoda je ndkladna a pomérné pracna
a v zemédé€lském podniku neni pro operativni méfeni vhodna.

Automatické méfeni vlhkosti pidy je zdivodu pomémné Sirokych mezi fyzikalnich
a chemickych vlastnosti u jednotlivych ptid komplikované. Neexistuje Zadna metoda méteni
vlhkosti pidy, kterd by poskytovala naprosto spolehlivé vysledky v celém spektru pud.
Vlhkost plidy se neméti ptimo, ale jsou méfeny jiné veli€iny, které jsou na ni zavislé. Hodnota
vihkosti ptidy se uréi ze znamého vztahu mezi méfenou veli¢inou a vlhkosti.

Pro operativni méfeni se nejéastéji pouzivaji snimace zalozené na kapacitnim principu. Dale se
pouzivaji i snimace vyuzivajici vztah mezi zménou obsahu vody v ptidé a podminkami pro
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Sifeni elektromagnetickych vin. Pii vybéru vhodného snimace je zapotiebi ptrihlédnout kromé
chemickych vlastnosti pidy i k tomu, jak velky objem piidy je zapotiebi monitorovat. Plati zde
zasada, ze ¢im véEtsi objem pudy snima¢ monitoruje, tim jsou tidaje reprezentativnéjsi. Je nutno
veénovat zvySenou pozornost a péci instalaci snimace. Je dilezité, aby aktivni ¢ast snimace byla
Vv tésném kontaktu s okolni zeminou a ptuda byla kolem snimace dobie utuzena a nenachazely
se zde vzduchové kapsy. Pfi instalaci se doporucuje odstranit vSechny kameny a drobny skelet
Z pudy, kterou je snimac zasypan. Instalace snimace a soucasné i hloubka méteni zavisi na ucelu
meieni. Nejvetsi ¢ast kofenti rostliny se nachazi ve svrchni vrstvé pudy a zde také dochazi
K nejvétsim zménam pudni vlhkosti. V této ¢asti ptidy dochazi k zasakovani podstatné ¢asti
srazek. Monitorovani vlhkosti v hlubSich vrstvach pidy déva predstavu o dynamice vldhy
Vv pudnim profilu, o hloubce zasakovani srazek a jejich Cerpani péstovanymi plodinami.
Z hlubsich vrstev pudy cerpa rostlina vodu v pifipadé kratSich suchych obdobi, kdy je
nedostatek vody ve svrchni vrstveé ptdy.

Snimace vlhkosti je mozné umistit do pudy vertikalné nebo horizontalné. Svisle/vertikalné
umistény snima¢ umoziuje mefit pudni vlhkost v celé mocnosti dané vrstvy (Obr. 6 vlevo —
¢idlo vpravo). Druhy zplisob umisténi méticiho zatizeni je horizontaln€ (Obr. 6 vlevo — ¢idla
vlevo; vpravo nahote). V tomto ptipad¢ je vlhkost monitorovana pouze v pomérné tenké vrstveé
pudy. Pro sledovani vlhkosti pidy ve vétSich hloubkach, je vhodné jednotlivé snimace ve
vertikalni poloze umistit nad sebe do pfedem vyvrtanych otvorti o praiméru 15 cm. V piipadé
hlubokych piid 1ze timto zptisobem monitorovat vlhkostni rezim az do hloubky 150 cm. Pti
instalaci snimact to takové hloubky je nutné zeminu kolem jednotlivych snimact vracet
postupné a utuzovat ji vhodnym nastrojem.

Méieni vlhkosti ptiidy na stanicich CHMU:

Automatické méreni: Vlhkost plidy se méfi na vybranych 47 klimatologickych stanicich (stav
Vv roce 2016), monitoruje se celoro¢né a kontinualné pomoci riiznych automatickych senzort.
Meéfteni probihd v 10minutovych intervalech, nicméné pro klimatologické ucely se pouzivaji
denni primérné hodnoty.

Cidla VIRRIB jsou umisténa vodorovné v hloubce 5 — 10 cm, 10 — 50 cm a 50 — 100 cm. Na
mistech, kde jsou ¢idla umisténa, je obvykle proveden i pidni rozbor z dlivodu orienta¢niho
stanoveni pidnich hydrolimita.

Manualni méfeni vihkosti piidy se na stanicich CHMU neprovadi.

Doporuceni pro praxi:

Pokryv piidy musi odpovidat ucelu, kvili kterému se provadi méfeni piidni vlhkosti. Jestlize
bude méteni provadéno pod holou pudou, jsou ziskdvany odlisné udaje nez v ptipadé¢ méifeni
pod vzrostlym porostem. Pro ziskdni reprezentativnich tdajti o vlhkosti ptidy daného porostu,
je vhodné, aby nad snimacem byl porost ve stejném stavu, jako je na celé péstované plose. Maji-
li idaje ziskané z méfeni slouzit k v§eobecné informaci o vlhkosti plidy, je vhodné nad snimac
umistit travni porost, ktery je pravidelné udrzovan. Pokud budou ziskané udaje slozit k fizeni
zéavlah, je nutné, aby dochézelo 1 k zavlazovani povrchu pidy nad snimacem.
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Obr. 6 Kombinace svislého a  vodorovného
umisteni snimacu vlhkosti pidy VIRRIB
(vlevo a vpravo nahore) a manualni odecet
Jejich udajii (vpravo dole)
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8.4 Ovlhdeni listi
VSeobecné minimalni poZadavky na méreni ovlh¢eni listii:
rozliSovaci schopnost snimace: ovlh¢eno/neovlhéeno

U meteorologického prvku ovlhceni listi se sleduje stav na povrchu listi. Miize nastat stav
ovlh¢eno anebo neovlhéeno. Jednd se o bezrozmérnou veli¢inu. Pfi aplikaci dat do
agrometeorologickych modeli je vstupnim udajem zpravidla ,,pocet hodin s ovlhéenim listi*.
U nékterych meteorologickych stanic existuje moznost nastavit citlivost snimace, tj. hranice,
od niz nastava stav ,,ovlh¢eno®.

Biometeorologicky vyznam:

Tato veli¢ina se pouziva zejména ve fytopatologii. Ovlhéeni listu vyjadfuje stav, kdy se na
povrchu listi objevi souvisly film volné vody. Vodni prostiedi umoziuje kliceni spor a jejich
dalsi pronikani do pletiv hostitelské rostliny. K ovlhéeni mize dochazet destém nebo silnou
rosou. Délka ovlhéeni listi zavisi na dalSich meteorologickych prvcich, jako je vlhkost
vzduchu, rychlost vétru a teplota vzduchu. Svétova meteorologicka organizace ve své piirucce
(Kolektiv, 2012) uvadi, Ze veli¢ina ovlhCeni listl je samostatnou veli¢inou a nelze nahradit
délkou trvani relativni vlhkosti, kterd by nabyvala hodnot nad 90 %, 1 kdyZ i1 k tomu obcas
dochazi.

Zptisob méreni:

V zeméd¢lské praxi se pouzivaji snimace, které jsou zaloZzené vétSinou na méfeni vodivosti
mezi dvéma elektrodami umisténymi ve vhodném drzaku. V nékterych piipadech mezi
elektrodami byva umistén nasaklivy materidl. Obvykle se jednd napi. filtraéni papir. Pfi
vzestupu vodivosti nad ur¢itou hodnotu je tento stav oznacen jako ,,ovlh¢eni. Je mozné se
setkat i se snimaci bez filtraéniho papiru, které jsou tvofeny pouze elektrodami z nekorodujicich

materiall, geometricky vhodné uspotfddanych. Nejvhodné&jsi je umistit snimace pifimo do
sledovaného porostu a do ptisluSné vysky tak, aby na n€¢j mohly dopadat kapky deste.

Méfeni ovlhéeni listu na pobo¢kach CHMU:

V ramci monitoringu meteorologickych prvkii na staniéni siti CHMU se veli¢ina ovlhéeni listu
nem¢éfi, z blizkych parametrt se sleduje naptiklad vyskyt rosy, mlhy a mrholeni. Ovlh¢eni listu
je velmi vyznamnym ukazatelem pfedevSim pro zeméedélce.

Doporuceni pro praxi:

Jestlize je snima¢ ovlhceni listh zalozen na vodivosti filtraéniho papiru, je nutné provadét
vyménu tohoto papiru cca kazdy mésic, pii déle trvajicich destich i Cast&ji. Pokud se snimac
sklada pouze z elektrod, je zapotiebi provadét jejich obcasné Cisténi a izolantu mezi nimi
vhodnym neabrazivnim prostiedkem. Usazené necistoty na elektrodach a v prostoru mezi nimi
mohou zplsobit zvySenou vodivost 1 v suchém stavu. Je zapotfebi rovnéZ kontrolovat polohu
snimace, je-li skute¢né orientovan tak, aby na aktivni ¢ast snimace dopadaly kapky deste.

Zatizeni na sledovani ovlhceni listl prezentuje Obr. 7.
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Obr. 7 Zarizeni na méreni ovihceni listu (vlevo) a jeho umisténi spolecné se snimaci teploty a vlhkosti
vzduchu v sadu (vpravo)

8.5 Teplota vzduchu

VSeobecné minimalni poZadavky na méreni teploty vzduchu:

a) rozliSovaci schopnost snimace: 0,1 °C,
b) presnost méfeni: +0,2 °C,
C) interval méfeni: 10 minut,
d) interval mezi kalibraci snimacu: 2 roky,
e) pouzivané jednotky: °C.

Biometeorologicky vyznam:

Teplota vzduchu podmiiiuje a ovlivituje zakladni Zivotni funkce rostlin, jako jsou piijem Zivin,
respirace, fotosyntéza, transpirace atd. Jednéd se o jednu ze zdkladnich Zivotnich podminek
rostlin. Kazda rostlina ma horni a spodni hranici toleranci k teploté vzduchu (tzv. kritické
teploty). Tyto teploty jsou dany stavbou téla rostliny a fyziologickymi procesy v jejich
organech. Za hrani¢ni teplotu pro asimilaci vysSich rostlin je povaZzovano rozmezi od 0 °C do
5 °C, za optimalni teplotu 15 °C az 30 °C a za maximalni teplotu 35 °C az 42 °C. Zaporné
teploty anebo teploty v blizkosti bodu mrazu mohou v citlivych fazich vyvoje poskodit
vegetacni organy nékterych plodin (jarni mraziky), zimni mrazy mohou zpisobit poSkozeni
celych rostlin.

S teplotou vzduchu velmi Uzce souvisi vyvoj poikilotermnich Skiidct (organismy bez stalé
teploty téla). Pro ureni dynamiky jejich vyvoje se vyuzivd celd fada modeld, které jsou
zaloZeny na sumaci aktivnich a efektivnich teplot. Tyto modely umoZiuji signalizovat dosaZeni
jednotlivych vyvojovych stadii skiideti. Pro vyvoj a rozmnozovani houbovych chorob je teplota
vzduchu spole¢né v kombinaci s dal$imi veli¢inami jednou z hlavnich veli¢in.
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Zpusob méreni:

Pro meéfeni teploty vzduchu se pouzivaji teploméry zalozené na riiznych principech
a konstrukcich. Drive se v zemédélské praxi pouzivaly predevsim kapalinové, bimetalové
teploméry a registratni mechanické termografy. V dnesni dob¢ se tato zafizeni uzivaji
V omezené mife a predevsim z praktickych diivodl pievazuji digitalni teploméry. Automatické
meteorologické stanice jsou vybaveny snimaci, pirevadéjicimi teplotu vzduchu na vhodnou
elektrickou veli¢inu. Pii méfeni teploty vzduchu je nutné brat v tivahu, Ze na snimac¢ pisobi
kromé teploty vzduchu i radiacni vlivy prostfedi. Pro méfeni skutecné teploty vzduchu je
zapotiebi odstinit pfimé zareni. K tomuto Ucelu slouzi stinitka riizné konstrukce (Obr. 9). U
elektronickych zafizeni na méfeni teploty vzduchu se pouzivaji na odstinéni mensi lamelova
plastova nebo kovova stinitka vétSinou bilé barvy. Bylo zjisténo, Ze za slunecného dne muze
dosahnout rozdil teplot namétenych ze spodni strany neodstinénym a odstinénym registratorem
2az4°C.

Mé¥eni teploty vzduchu na stanicich CHMU:

Pro klimatologické uéely se méfeni teploty vzduchu provadi v 7, 14 a 21 hodin SEC, primérna
denni hodnota je vypoctena z klimatologickych termind (pramér teplot z terminti v 7, 14, 21 a
2 x 21 hodin SEC). Umisténi pfistroje je ve standardni vysce tj. 2 metry nad zemskym
povrchem, v meteorologické budce. Méfeni teploty vzduchu provadi CHMU na cca 240
klimatologickych stanicich (stav v roce 2016).

Automatické méreni: Méfeni teploty vzduchu se provadi platinovym odporovym senzorem
PT100, které je soudasti teplotné-vlhkostniho ¢idla. Cidlo je umisténo v meteorologické budce
nebo vradiaénim S§titu (stinitku, krytu). Data z automatickych stanic jsou dostupna
vV 10minutovém intervalu.

Manudlni méfeni: Pfi manudlnim méfeni teploty vzduchu se pouZiva stanicni teplomér
a termograf. Oba pfistroje pro méfeni teploty vzduchu musi byt umistény v meteorologické
budce. Odecet teploty zteploméru je provadén v klimatologickych terminech, zaznam
termografu zobrazuje pribéh teploty za cely den. V meteorologické budce je umistén téz
minimalni a maximalni teplomér. Oba teploméry jsou upraveny tak, aby na nich bylo
zaznamenani daného extrému zachovano az do terminu ¢teni. Minimalni teplota za dany den je
odeétena v 7 hodin SEC, maximalni teplota v 21 hodin SEC.

Doporuceni pro praxi:

Stinitka je nutné udrzovat €istd a neporusend. Zména albeda (odrazivosti) stinitka mize vést
k ovlivnéni méfené teploty. Pfi méfeni teploty v porostu je nutné ptizpusobit jejich vysSku
zamyslenému cili, popfipad¢ pozadavkiam aplikace ptislusné metody signalizace konkrétniho
Skodlivého Cinitele. Snimac teploty spole¢né se snimaem vlhkosti vzduchu se poté umistuje
pifimo do porostu v urcité vysce (napf. 10 — 30 cm pii signalizaci plisné cibulové nebo
skvrnaticky fepné).

Pii zjiStovani rozdili v teplotnich reZimech mikroklimaticky odliSnych poloh (typicky pii
studiu mrazovych poloh apod.) je zapotiebi provadét méieni vzdy ve stejné vySce, nejlépe
stejnym typem registratniho zatizeni.
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V piipadé potteby métfeni pouze teploty vzduchu, poptipadé€ i jeho vlhkosti, je mozné vyuzit
miniaturni registratory opatfené vhodnym stinitkem. Obr. 8 ukazuje umisténi automatickych
teplomérti v ovocném sadu.

Obr. 8 Ukazka umisténi automatickych teplomérii v ovocném sadu — teplota vzduchu i vihkost

8.6 Teplota povrchu

VSeobecné minimalni pozadavky na méreni povrchové teploty:

a) rozliSovaci schopnost snimace: 0,1 °C,
b) pifesnost méfeni: +1,0 °C,
C) interval méfeni: 10 minut,
d) interval mezi kalibraci snimacu: 2 roky,
e) pouzivané jednotky: °C.

Biometeorologicky vyznam:

Pro kazdy aktivni povrch je typické, Ze na ném dochazi k transformaci energie kratkovinného
slune¢niho zafeni a dlouhovinného zareni oblohy na energii tepelnou a ¢asti transformované
tepelné energie na energii dlouhovinného vyzatfovani dan¢ho povrchu. Zbyvajici Cast tepelné
energie je v zavislosti na denni a ro¢ni dobé ptedavana vedenim do hlubsich vrstev povrchu
anebo je turbulentni vyménou, turbulentnim transportem latentni energie a molekuldrnim
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vedenim transportovana od povrchu do okolni atmosféry. Z toho vyplyva, Ze teplota dan¢ho
povrchu se mlize za urcitych situaci lisit od teploty okolniho vzduchu.

Porosty jsou pestrou mozaikou povrchli s moznymi rozdily v teplotach v zavislosti na jejich
orientaci vucCi svétovym stranam, zastinéni, fyzikalnich vlastnosti jejich pletiv apod. U
transpirujicich pletiv udava jejich teplota v porovnani s teplotou okolniho vzduchu miru
zasobeni rostliny vodou, poptipadé jeji schopnost transportovat vodu z pidniho prostiedi
k praduchim. Lze tak pomérmné spolehlivé stanovit miru vodniho stresu rostlin a pfipadnou
potiebu zavlahy. Poikilotermni zivo¢ichové, nalézajici se na riiznych povrsich anebo pod nimi,
se rovnéz vyvijeji za odlisnych tepelnych podminek, nez reprezentuje teplota vzduchu. Proto je
vhodné zkoumat zavislost teploty téchto povrchi na teplot¢ vzduchu ado jednotlivych
agrometeorologickych modelt zavést pfipadné korekce.

Zpusob méreni:

Teplotu povrchu je mozno méfit bud’ dotykovée, nebo bezdotykové. K dotykovému méteni
slouzi dotykové teploméry riznych konstrukei, u nichz se vlastni snimaci ¢ast priklada na
méteny povrch. Vyhodou je okamzité zjisténi teploty daného povrchu, avSak nevyhodou je
ovlivnéni teploty povrchu samotnym teplomérem (zastinéni, odvod tepla snimacem teploméru
atd.) pfi déletrvajicim méfeni. Proto se vétSinou k tomuto ucelu pouzivaji bezdotykové
teplomeéry, zalozené na Stefan-Bolzmanové zakonu:

E=zeoT?

kde: E —intenzita vyzafovani
T — absolutni teplota daného povrchu [K]
o - Stefan-Boltzmanova konstanta 5,67E® [W.m2.K™*]
- emisivita

Emisivita je mirou schopnosti daného pfedmétu vyzarovat infraervenou energii, kterd nese
informaci o jeho teploté. Emisivita miize nabyvat hodnot od 0 (lesklé zrcadlo) do 1,0 (¢erné
téleso). Vétsina organickych, nabarvenych nebo zoxidovanych povrchli ma emisivitu blizkou
hodnoté 0,95. Proto maji n€které jednodussi teploméry emisivitu pevné nastavenou na tuto
hodnotu. Dokonalejsi pfistroje disponuji moznosti uZivatelského nastaveni emisivity, aby ji
bylo mozno Iépe ptizptsobit skute¢nym podminkdm méfeni.

Meéfteni teploty povrchu miZze byt bud’ bodové (Obr. 10), anebo plo$né (infrakamery). Zejména
pfi plosném méfeni mohou do zabéru kamery vstupovat povrchy s riznou emisivitou a
zobrazené udaje proto nemusi vzdy na celé ploSe odpovidat skutecnosti. Typickym piikladem
muze byt mefeni teploty porostu a sousednich polnich cest (Obr. 9). Nékteré infrakamery proto
byvaji vybaveny dotykovym teplomérem, jimz se d4& zméfit skutecna teplota snimaného
povrchu. Na termosnimku (Obr. 9) je mozné vidét heterogennitu teploty povrchu pidy a porostu
od 32,3 °C az po 52,6 °C na pomérn¢ malé plose. Z termosnimku je patrné, ze vegetacni kryt
ma na teplotu povrchu ptdy zasadni vliv.
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Obr.9  Povrchova teplota heterogenniho povrchu — termosnimek porizeni IR kamerou

Méfeni teploty povrchu na stanicich CHMU:

V ramci monitoringu meteorologickych prvkil se na staniéni siti CHMU méfeni povrchové
teploty neprovadi.

Doporuceni pro praxi:

Pfi bezkontaktnim méfeni teploty povrchii je zapotiebi udrzovat optiku teploméru anebo
infrakamery vzdy Cistou. Méfeni se provadi pouze za dobré viditelnosti, kdy atmosféra neni
zakalena prachovymi ¢asticemi anebo vodnimi kapi¢kami (dést’, mlha).
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Obr. 10 Infracerveny teplomér pro méreni teploty kiry ovocného stromu v sadu slouZici
k dlouhodobému mérent teploty povrchu kiry

8.7 Prizemni teplota vzduchu

VSeobecné minimalni poZadavky na méfeni piizemni teploty:

a) rozliSovaci schopnost snimace: 0,1 °C,
b) pifesnost méfeni: +0,2 °C,
C) interval méfeni: 10 minut,
d) interval mezi kalibraci snimacu: 2 roky,
e) pouzivané jednotky: °C.

Biometeorologicky vyznam:

V pfizemni vrstvé se nachdzi vegetativni a generativni organy vétSiny péstovanych plodin.
Ptfedevsim v jarnim obdobi jsou rostliny obzvlast’ citlivé na poskozeni nizkymi teplotami.

Zpusob méreni:

Pfi méfeni ptizemni teploty vzduchu je nutno rozliSovat mezi métenim teploty pii povrchu ptidy
teplomérem umisténym v radiacnim stinitku (Obr. 12 vlevo) a méfenim pifizemni teploty
nezastinénym teplomérem (Obr. 12 vpravo). Pfi méfeni pfizemni minimalni teploty se pouziva
nestinény teplomér, protoZe v noci je pfizemni teplota vyslednici teploty vzduchu, plisobeni
dlouhovinného zéteni z pidy, zpétného zéateni oblohy a vlastniho dlouhovinného vyzatovani
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teploméru. Pro monitoring pfizemni teploty vzduchu v priabéhu celého dne je nutné senzor
opatfit radiacnim stinitkem (viz popis u méfeni teploty vzduchu).

Jestlize napadne snih nad snimac teploty, je nutné stojanek polozit na n¢j, jinak neni méfena
teplota nad aktivnim povrchem, ale uvnitt sn¢hové pokryvky (coz je vSak zajimavé napft. pti
hodnoceni drsnosti zimy v souvislosti s pfezimovanim ozimu). V piipadé potieby eliminace
vlivu snéhové pokryvky na méfené hodnoty v zemédélské praxi je vhodné umistit teplotni
snimac do vysky 20 cm a upevnit jej pfimo na stojan stanice.

Méieni pFizemni teploty vzduchu na stanicich CHMU:

vwvr

Na klimatologickych stanicich CHMU se piizemni teplota méii pouze jako minimalni (,,no&ni)
—tedy nezastinénym ¢idlem nad aktivnim povrchem ve vysce 5 cm. Méteni ptizemni minimalni
teploty se provadi nad travnim porostem anebo nad sné¢hovou pokryvkou.

Automatické méreni:

M¢éteni pfizemni minimalni teploty se provadi platinovym odporovym senzorem PT100
kontinudln¢ v prubéhu celého dne, a pro klimatologické tcely se pouziva pouze zaznamenané
minimum teploty s piesnosti na 0,1 °C. Cidlo je umisténo na stojanku ve vysce 5 cm nad
povrchem travniho porostu nebo sné¢hové pokryvky.

Manuilni méfeni: Manudlni méfeni pfizemni teploty se provadi pomoci minimalniho
teploméru, ktery je umistén do specidlniho stojanku. Teplomér se instaluje veCer v terminu
21 hodin SEC a jeho odeéet se provadi v terminu 07 hodin SEC. Poté je teplomér odebran
a uloZen v meteorologické budce.

Doporuceni pro praxi:

Mgéfeni piizemni minimalni teploty vyzaduje udrzbu okolniho porostu, aby nedochézelo k jeho
prerustani nad teplomér, nebot’ pak by se jiz méfila spise teplota uvnitt porostu. Pokud napadne
snih a stojanek se senzorem je uvnitt snéhové pokryvky, je mozné jej variantné, s ohledem na
cil méfeni, bud’ pfemistit nad snéhovou pokryvku, anebo ponechat pod ni.

Obr. 11 Kombinovand stanice pro méreni prizemni teploty (¢idlo i s krytem) a teploty vzduchu (vlevo);
c¢idlo pro mereni prizemni teploty umisténé na meteorologické stanici (vpravo).
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8.8 Teplota pudy

VSeobecné minimalni poZadavky na méfeni teploty pidy:

a) rozliSovaci schopnost snimace: 0,1 °C,
b) piesnost méfeni: +0,2 °C,
C) interval méfeni: 10 minut,
d) interval mezi kalibraci snimacu: 2 roky,
e) pouzivané jednotky: °C.

Na teplotni rezim ptid ma znacny vliv jejich tepelna kapacita, kterd se meéni v zavislosti na
vzajemném pomeéru pevné, plynné a kapalné slozky. Vyznamnou roli zde hraje i povrch pidy
a jeho orientace vzhledem ke Slunci, popiipad¢ zastinéni vegetaci v pribéhu roku. V zimnim
obdobi pod sn¢hovou pokryvkou ma znacny vliv na teplotu pidy pfitok tepla z podlozi, pii
dostate¢né izolacni schopnosti snéhu se teplota pfi povrchu piidy ustali na hodnoté kolem
0,5 °C.

Biometeorologicky vyznam:

vvvvvv

s efektem na rostlinu prostfednictvim kofenového systému. Toto prostfedi rozhoduje o piijmu
zivin a vody rostlinami. Teplota pidy ma nejvétsi vliv na velikost kationové vyménné kapacity
Vv ornici. Jestlize teplota pidy klesne pod 0 °C dochézi k ptreruseni piijmu vody a zivin, a to i
V piipad¢, Ze je pida dostatecné vlhka. Dale ovliviiuje rist kofentl a jejich dychani. Pii teploté
pudy cca 5 °C zacinad mikrobialni ¢innost v piidé. Intenzivnéji probiha pii teplotdch nad 8 —
10 °C. Mikrobialni dekompozice je zavisla a vyznamné ovlivnéna teplotou piady. Teplota pudy
ma dale vliv 1 na produkeci oxidu uhli¢itého. Teplotni rezim ptd je také zdsadni pro vyvoj a
aktivitu piidniho edafonu.

Pro péstitele je teplota piidy velmi vyznamny agroklimaticky prvek. Tento prvek ovliviiuje
dobu seti, sdzeni, kli¢eni, vzchdzeni a prezimovani rostlin. V zemé&d¢€lské praxi je nutné
provadét vysev a vysadbu az v terminech, kdy teplota plidy v pfislusné hloubce dosdhne
minimalni hodnoty potfebné pro jeji dalii vyvoj. Udaj o teploté piidy je dle diileZity i pro vyvoj
Skiidet prezimujicich a vyvijejicich se v ptidé.

Zptisob méreni:

Teplotu plidy lze monitorovat s vyuzitim manualniho nebo automatického méteni. Pri
manualnim méfeni se pouzivaji dva druhy piidnich teploméri: lomené a hloubkové. Lomené
teplomeéry se pouzivaji obvykle do hloubek 20 cm, ale mohou byt pouzity az do hloubky 50 cm.
proti vyvraceni opérnou vidlici. Pro méfeni ptidni teploty ve vrstvach 50 cm a niz$ich jsou
vhodné teploméry hloubkové. Tento druh teploméru je charakteristicky objemnou rtutovou

nadobkou, aby béhem vytahovani z hloubky a odectu udaji nedoslo k vyraznéjSimu ovlivnéni
nameétenych dat.

V dnesni dobé je v zeméde€lské praxi vyhodnéjsi pouzivat k méfeni puadni teploty elektrické
teploméry v kombinaci se zaznamovym zafizenim — dataloggerem (Obr. 13). Jejich princip

a provedeni jsou vétSinou totozné jako u teploméri pro méfeni teploty vzduchu, pfi¢emz
snimaci element teploty je opatien bud’ médénym, anebo nerezovym pouzdrem. V zavislosti na
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ucelu métreni nékdy staci teplotu ptidy monitorovat do hloubky 50 cm. Pfi instalaci ptidniho
teploméru je nutné ptihlédnout k tomu, aby nebylo misto instalace teploméru v urcité ¢asti dne
zastinéno. Pfi sluneéném pocasi by dochézelo ke snizeni absorpce tepelné energie povrchem
pudy, a tim k ovlivnéni teploty v malych hloubkach v porovnéni s volnym prostranstvim. Volba
zastinéného mista je vhodnd, jestlize by se jednalo o vystizeni charakteristickych vlastnosti
celého monitorovaného mista a porostu (napt. sady, vinice). Nad piidnim teplomérem by mél
byt ptidni povrch tvofen pfimo sledovanou péstovanou plodinou nebo kulturou. Sklenéné
teploméry se instaluji do pfedem vytvofenych otvorti do pfislusné hloubky. U elektrickych
teplomérii je vyhodnéjsi zasouvat kovové valeCky métici teplotu z boku do stény vytvorené a
opetovn¢ zahrnuté Sachty. Méfeni teploty pidy v zimnim obdobi v né€kolika hloubkach miize
slouzit k urceni promrznuti ptidy, zejména pii vyskytu holomrazi.

Méfeni teploty piidy na stanicich CHMU:

Teplota pidy se méii ve standardnich hloubkéch 5, 10, 20, 50 a 100 cm pod travnatym
povrchem. Piistroje pro méfeni teploty pidy jsou instalovany pod rovinaty terén bez porostu
anebo pod povrch skratce stfizenym travnikem. Na mistech, kde jsou c¢idla umisténa, je
obvykle proveden i pliidni rozbor. Dilezité je, aby méteni probihalo na stanovisti, kde jsou
ptirozené ptidni poméry (nikoliv navazky apod.). Méfeni se provadi na cca 140 profesionalnich
a vybranych dobrovolnickych klimatologickych stanicich (stav v roce 2016).

Teplota pidy se méfi kontinualné v desetiminutovém intervalu, denni prumér je prumérnou
hodnotou ze vSech métfenych hodnot. Pro klimatologické ucely se pouzivaji hodnoty

klimatologickych termint 7, 14, 21 hodin SEC a denni pramér.

Automatické méreni: Automatizované méfeni probihd platinovymi odporovymi senzory
PT100 kontinualné v pritbéhu celého dne. Teplota plidy je métena ve °C.

Manualni méreni: Pii méfeni mensSich hloubek (do 20 cm vcetn€) se pouzivaji teploméry
lomené. Pro méfeni teploty piidy u hloubek 50 cm a vice se pouZivaji teploméry hloubkové. Pti

manualnim méfeni je teplota pudy je méfena v klimatologickych terminech 7, 14 a 21 hodin
SEC. Denni pramér je aritmetickym primérem hodnot.

Doporuceni pro praxi:

Pti méfeni teploty pidy je nutné dbat na to, aby porost nad teplomérem byl shodny s okolnim
prostiedim. Déle je nezbytné pravidelné kontrolovat, zda se plidni teplomér nachazi v pude,
nekdy se stava, Ze dojde k jeho vytrzeni pii udrzbé porostu.

Umisténi elektrickych teplomérti v ptidnim profilu prezentuje Obr. 12.
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Obr. 12  Elektricke puidni teplomeéry a jejich umisténi v pudnim profilu

8.9 Smér a rychlost vétru

VSeobecné minimalni poZadavky na méfeni rychlosti vétru:

a) rozliSovaci schopnost snimace: 0,1 m.s?,

b) presnost méfeni: + 3 %,

C) interval méfeni: 10 minut,

d) interval mezi kalibraci snimacu: 2 roky,

e) pouzivané jednotky: m.s?, km.h,

Vseobecné minimalni pozadavky na méieni sméru vétru:

a) rozliSovaci schopnost snimace: 45°,

b) pifesnost méfeni: +225°,

C) interval méfeni: 10 minut,

d) interval mezi kalibraci snimaci: 2 roky,

e) pouzivané jednotky: uhlové stupné, oznaceni svétovych
stran pomoci 8 nebo 16 dilné vétrné
ruzice.

Vitr je vektor popisujici pohyb vybrané ¢astice vzduchu v ur¢itém misté atmosféry a v daném
casovém okamziku. Jeho horizontalni sloZka vznika ptisobenim horizontalni slozky tlakového
gradientu a pusobenim Coriolisovy sily. V blizkosti zemského povrchu dochazi k modifikaci
sméru a rychlosti vétru vlivem morfologie terénu ¢i prekdzkami s riznou drsnosti. Se vzristajici
vyskou nad zemskym povrchem se rychlost vétru zvySuje, nejnizsi je t€sn€ nad povrchem,
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pricemz narist rychlosti je umérny mocniné vysky nad nim. Proto je dulezita i znalost vysky,
V niz se smér a rychlost vétru méfi.

Biometeorologicky vyznam:

Vitr je dualezitym faktorem pii utvafeni mezoklimatu i mikroklimatu. Vyména vzduchu
V horizontalnim i vertikalnim sméru zplisobuje zejména zménu v teploté a vlhkosti vzduchu
atak ovliviluje intenzitu vyparu, transpirace i fotosyntézy. Na vegetaci pusobi pozitivné
prostiednictvim podpory pienosu pylu a semen. Negativnim vlivem je zejména zvySovani
evapotranspirace, prenos chorob a skidcii a Sifeni pozart. Pii vysokych rychlostech muze
zpusobovat mechanické poskozeni porostti (polehnuti, lomy vétvi, vyvraty) a vétrnou erozi,
kterd se muze projevit obnazenim a poskozovanim stonkl a kotenti rostlin nebo depozici
erodovaného materialu v porostu.

Okamzitd znalost rychlosti vétru nad porostem je dilezitéd i z hlediska provadéni chemickych
oSetfeni, kterd se pfi vysSich rychlostech nesmi provadét. Piiloha 2 vyhlasky ¢. 207/2012 Sb.,
o profesionalnich zatizenich pro aplikaci ptipravki, stanovuje optimalni (maximalni) rychlost
pro aplikaci p¥ipravku bez protifiletovych komponentti na 3 m.st. Ackoliv neni v daném
normativu doslovné specifikovano, v jaké vysce, popiipad¢ na jakém stanovisti, se ma tato
rychlost méfit, z logiky véci vyplyva, Ze by se mélo méfit v misté aplikace piipravku (na daném
pudnim bloku), nejlépe ve vysSce postiiku.

Zptisob méreni:

Meéfeni sméru a rychlosti vétru je mozno provadét nékolika zptsoby v zavislosti na pievazujici
rychlosti proudéni a podminkdch meéfeni. Mezi nejbéznéjsi piistroje stdle patii miskové
anemometry (Obr. 14) doplnéné vétrnou smérovkou. Jejich konstrukce je pomérné€ jednoducha
a vyznacuji se 1 dostatecnou provozni spolehlivosti. Hodi se pro béZna méteni v terénu ve vSech
vyskach.

Sonické anemometry jsou zaloZeny na principu méteni rychlosti $ifeni vin ve vzduchu, a tudiz
neobsahuji pohyblivé soucastky, které jsou v klasickych anemometrech nejvice nachylnym
¢lankem. S jejich pomoci se da zméfit i vertikalni slozka proudéni vzduchu. Kromé absence
mechanickych soucastek je jejich vyhodou i moZnost méteni nizkych rychlosti, jelikoZ miskové
anemometry za¢inaji méfit az od rychlosti 0,5 — 0,7 m.s™. Oproti miskovym jsou viak drazsi.
Pro operativni méfeni 1ze s ispéchem pouzit termoanemometry, a to zejména pii potiebé méteni
nizkych rychlosti proudéni. Méfi pouze rychlost vétru.

Méreni vétru na stanicich CHMU:

Pro méfeni pfizemniho vétru se pouZivaji anemoindikatory, miskové a sonické anemometry
a vétrné smeérovky. Méfici pristroj je standardné umistén na stozaru ve vysce 10 m nad terénem,
na nékterych stanicich se méfi 1 ve vySSich vyskach (napt. stozary nékterych elektraren). Na
stanicich, kde se vétrné charakteristiky standardné neméti (klimatologické stanice niz§iho fadu
a srdzkomérné stanice), sleduji pozorovatelé vyskyt silného vétru, ktery se zaznamenava dle
Beaufortovy anemometrické stupnice. Pro klimatologické tucely se pouzivaji tudaje
z klimatologickych termind 7, 14 a 21 hodin SEC a denni primér. Méfeni sméru a rychlosti
vétru se provadi na cca 200 profesionalnich a vybranych dobrovolnickych klimatologickych
stanicich (stav v roce 2016).
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Automatické méreni: Na meteorologickych stanicich jsou umisténa samostatna ¢idla na
méteni sméru a rychlosti vétru anebo kombinované ultrasonické vétromérné ¢idlo. NejCastéji
se pouziva optoelektronicky vétromérny systém Vaisala fady WA15 a WA 25, ktery je slozen
ze snimace rychlosti vétru a smeérovky vétru. Déle se pouzivaji ultrasonicka ¢idla Vaisala fady
WS a WMT (WMT700). U optoelektronickych ¢idel je na hiideli s miskami umistén uvnitf
pfistroje prerusovaci kotouc€, ktery pii otaceni hiidele preruSuje infracerveny paprsek. Dle
frekvence preruseni paprsku se stanovuje rychlost otaceni hiidele a tudiz rychlost proudéni
vétru. Tato ¢idla maji nizky prah citlivosti a vynikajici linearitu méfeni v celém pracovnim
rozsahu (do 75 m/s, tj. 270 km/h). Méfeni ultrasonickymi €idly je zaloZeno na urceni ¢asu, za
ktery prejde ultrazvuk z jednoho snimace k druhému v zavislosti na rychlosti vétru. Smér vétru
je stanoven vypoctem drahy prenosu signalu mezi tfemi snimaci, které mezi sebou sviraji tthel
60 °.

Rychlost vétru je méfena v m.s? spresnosti na 0,1 m.s®, a to jako primérna hodnota
Vv desetiminutovém intervalu a jako maximalni hodnota v daném intervalu. Smér vétru je méten
ve stupnich s ptesnosti na 1 stupen.

Manudilni méfeni:

Na manudlnich klimatologickych stanicich se k méfeni rychlosti vétru pouzivd anemoindikator
— hlavice s miskami na stozaru, ktery je opatfen také vétrnou smérovkou a kiizem ukazujicim
svétové strany. Hlavice je pfipojena na indikacni pfistroj s osmipdlovym piepinacem a
tlacitkem, rychlost vétru ukazuje rucicka na pfistroji pfi dané poloze sméru. Smér vétru se
stanovuje sledovanim polohy smérovky vuci kiizi. Rychlost se zapisuje s piesnosti na 1 m/s,

smér v desitkach stupnt azimutu (00 — 36). Pfi poruse anemoindikatoru lze rychlost vétru
odhadnout Beaufortovou stupnici.

Doporuceni pro praxi

Vysku méteni rychlosti a sméru vétru je nutno ptizplisobit poZzadovanému Ucelu. Standardni
vyska 10 m nemusi vzdy vyhovovat, nebot’ pro péstitelskou praxi je rozhodujici znalost
proudéni v blizkosti vegetacniho pokryvu. Pouze u vysSich kultur (ovocné sady, vinice) je
zapotiebi dbat na to, aby se snimac¢ vétru nachazel nejméné 1 m nad vrcholky korun stromt
a kera. Pti instalaci automatické stanice se zafizenim pro méteni rychlosti vétru je dilezité tuto
stanici umistit tak, aby nedochazelo k ovlivnéni proudéni vzduchu. V blizkém okoli by se
nem¢ely objevovat nereprezentativni vysoké prekazky, které by mohly zkreslit méteni.

Umisténi anemometrii ve vertikaknim profilu v porostu polni kultury (slunecnice) zachycuje
Obr. 13.
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Obr. 13  Umisténi anemometrii v porostu pri experimentalnim méreni

8.10 Radiace — intenzita slune¢niho zareni

Vseobecné pozadavky na méreni radiace:

a) rozliSovaci schopnost snimace: 1W.m?,
b) pfesnost méteni: + 5 %,
c) interval méfeni: 10 minut,
d) interval mezi kalibraci snimacu: 2 roky,
e) pouzivané jednotky: J, W.m?2,

Slunec¢ni radiace je hlavnim zdrojem tepla pro atmosféru a zemsky povrch. Dale je zdrojem
svétla, ktery potfebuji organismy pro svilj zivot. V meteorologii se radiace déli na kratkovinné
a dlouhovlnné zareni.

Biometeorologicky vyznam:

V ramci slunecni radiace Ize vymezit elektromagnetické spektrum, které vyvold v bunikach
rostlin fotosyntézu. Toto spektrum se nazyva fotosynteticky aktivni zafeni (FAR; 400 —
700 nm). Slune¢ni zatreni zptisobuje pohyb rostlin a celkovy vzhled rostlin. Slune¢ni radiaci je
také jednim z vyznamnych ekologickych ¢initeldi. Jednotlivé rostliny maji riizné naroky na
svétlo, proto rozliSujeme rostliny svétlomilné, stinomilné a indiferentni. Diky fotosynteticky
aktivnimu zafeni muaze u rostlin dochazek k fotosyntéze. Pii fotosyntéze vznikaji v rostling
latky, které tvofi zéklad rostlinného téla a rostlina ziskava i potfebnou energii pro fyziologické
procesy latkové vymény.
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Zpusob méreni:

Radiace neboli intenzita slune¢niho svitu je méfen za pomoci automatickych c¢idel. Tato
automaticka Cidla se nazyvaji pyranometry.

Méieni na stanicich CHMU:

Automatické méieni: K automatickému méfeni radiace se pouzivaji pyranometry. Signal
z pyranometru je sniman kazdou jednu vtefinu, primérovan za jednu minutu a preveden na
minutové pramérné intenzity ve W.m? Provozni méfeni zakladnich slozek radiaéni bilance
zemského povrchu se provadéji na vybranych stanicich, ozna¢ovanych jako narodni radiacni
sit’. SloZeni sité a rozsah méfeni se méni podle potiecb CHMU a dlouhodobych externich
pozadavka.

VétSina Stanic méfi pouze globalni zafeni, tedy soucet zafeni piichazejiciho od Slunce
a rozptyleného zafeni oblohy, které dopada na jednotku horizontalni plochy. Pyranometr musi
byt stale ve stabilni horizontalni poloze indikované libelou. Dopadajici zafeni nesmi byt
ovliviiovano stinem ani odrazem od okolnich objekti. VétSina pyranometrti je vybavena
vnéj$im vyhiivacim a ventilatnim systémem, ktery omezuje oroseni, ojinéni a vznik namrazy
a zajist'uje rychlé osuseni sklenéného Krytu po desti a snézeni.

Nékteré stanice jsou navic vybaveny i pfistroji, U nichz je slozka ptimého slune¢niho zafeni
odstinéna a méti tzv. difuzni (rozptylené) zafeni oblohy. K tomuto méteni se obvykle pouziva
pyranometr CM-11 v soupravé se stinicim prstencem CM-121, ktery je po cely rok v.cca 3 -5
dennich intervalech posunovan v zavislosti na zméné slune¢ni deklinace tak, aby stin zcela
zakryval sklenénou kupoli pyranometru.

Manualni méFeni radiace se na CHMU neprovadi.

Doporuceni pro praxi:

V zemédé€lské praxi je dilezité, aby byl pyranometr umistén tak, aby nedoSlo k chybé pfi
méteni. To znamend vybrat misto, kde nemize dojit k zastinéni pyranometru cizim objektem
(budovou, stromy atd.). Diilezité je pravidelné ¢isténi povrchu senzoru od necistot.
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Obr. 14  Zarizeni na méreni slunecni radiace v porostu

8.11 Doba trvani sluneéniho svitu

VSeobecné minimalni poZadavky na méfeni doby trvani slunecniho svitu:

a) rozliSovaci schopnost snimace: logické stavy (0/1, sviti/ nesviti),
b) presnost méfeni: 0,1 hodiny,

c) interval méfeni: kontinualng,

d) interval mezi kalibraci snimacu: 3 roky,

e) pouzivané jednotky: hod.

Doba trvani slune¢niho svitu vyjadiuje dobu, po kterou ptimé slunecnich zafeni pronika piimo
k zemskému povrchu. Jedna se o obdobi, kdy neni slune¢ni kotou¢ zastinén obla¢nosti anebo
jinym objektem, pfi ¢emz by intenzita slunec¢niho svitu poklesla pod prahovou uroven méficiho
pfistroje.

Biometeorologicky vyznam:

Rostliny maji rizné néaroky na svétlo. RozliSovany jsou druhy svétlomilné (heliofyty),
stinomilné (sciofyty) a indiferentni. Diky fotosynteticky aktivnimu zéafeni mlZe u rostlin
dochazek k fotosyntéze. Slunecni radiace je hlavnim zdrojem tepla pro atmosféru a zemsky
povrch.

Zpusob méreni:

Doba trvani slune¢niho svitu je méfena pomoci pfistroju, které zaznamenavaji u¢inky ptimého
slune¢niho zéfeni na registracni médium nebo scitaji ¢as, po ktery je intenzita slunecniho zéafeni
nad prahovou hodnotu métidla.
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Mg¢éfeni na stanicich CHMU:

Délka trvani slune¢niho svitu se méti na 166 profesiondlnich a vybranych dobrovolnickych
stanicich (stav v roce 2016).

Automatické méreni: Pro méieni doby trvani slunecniho svitu se pouzivaji elektrické
slunoméry typu SD5 a SD6. Pristroj byva umistén na meteorologickém stozaru ve vysce
5 metrd nad povrchem, ptipadné na stavbach tak, aby dopadajici zafeni nebylo ovlivnéno
stinem z okolniho prostiedi (okolnich predmétit). Cidlo se sklada ze soustavy 16 kruhové
uspotradanych fotoclankti ozafovanych fadou §térbin vytvorenych v cloné¢ ¢idla. Piistroje jsou
instalovany osou clony rovnobézné s osou Zeme tak, ze senzory pristroje jsou kolmo na drahu
Slunce a slune¢ni paprsky mohou pronikat Stérbinami na foto¢lanky. Pfistroj zaznamenava
zéfeni s intenzitou nad 120 W.m a vystupem je hodnota logického stavu (,,sviti* / , nesviti®),
ktera je méfici jednotkou s¢itdna po vtefinach v desetiminutovém kroku a dale séitana po cely
den. Denni udaje jsou zaznamenany v hodinach s pfesnosti na 0,1 hodiny.

Manualni méfeni: Manualni méfeni se provadi za pouziti slunoméru (heliografu). Pfistroj se
umistuje na podstavec na oteviené misto, kde nemuize dojit k zastinéni zatizeni. Heliograf je
tvoten lesténou sklenénou kulovou ¢ockou, kterd soustted’uje slunecni paprsky na papirovou
registraéni pasku, na niz slunecni parsek vypaluje stopu. V zdvislosti na slunecnim zatreni
vznikd na pasce souvisla ¢i prerusovana ¢ara. Dle rocniho obdobi se pouzivaji 3 druhy pasky
(letni, zimni, rovnodenni). Délka trvani slunecniho svitu se vypocte ze zdznamu na pasce dle
navodu pro pozorovatele, vyslednym tdajem je doba v hodinach s pfesnosti na 0,1 hodiny.

Doporuceni pro praxi:

Pro méfeni je dilezité, aby pfistroj nebyl zastinén umélymi piekazkami a vegetaci, dale je
dalezité¢ udrzovat Cisty kryt (€ocku) ptistroje. Pii kontrole méfenych dat je vhodné ovéfit, ze
méteni nebylo provadéno v dob¢, kdy to neni z hlediska postaveni Slunce vii¢i Zemi mozZné.

8.12 Stav pudy

VSeobecné poZzadavky na sledovani stavu pidy:

a) rozliSovaci schopnost: pozorovand charakteristika,
b) piesnost méfeni: pozorovana charakteristika,
c) interval méfeni: 3 denng,

d) pouzivané jednotky: pozorovany stav pudy.

Stav plidy je pozorovana vlastnost povrchové vrstvy pidy bez porostu. V obdobi bezmrazovém
je stav pudy ovliviiovan ptredevsim kapalnymi srazkami. V zimnim obdobi je stav pady zavisly
piedevsim na mrazech a snéhové pokryvce.

Biometeorologicky vyznam:

Stav povrchu pldy je velmi vyznamny pro inicidlni vyvojova stadia zemédélskych plodin
i plevel. Vlhkost ve svrchni vrstvé pudy je zasadni pro bobtnani a kli¢eni semen a vzchazeni
porostli. Vyjadiuje také, jak je svrchni vrstva pidy nachylna k rozvoji vétrné eroze a k odnosu
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pudnich agregati vétrem. V dobé pred instrumentdlnim métfenim plidni vlhkosti lze vyuzit
udaje o stavu ptidy pro hodnoceni vyskytu sucha.

Zptisob méreni:

Pii stanovovani stavu piidy se vychazi z metodiky CHMU, kde je vymezeno deset charakteristik
stavu pudy. Stav ptidy se zapisuje ¢iselnym kdédem (0 az 9).

Uréovani stavu pady na stanicich CHMU:

Na vsSech klimatologickych stanicich se stav pidy zjistuje pfimo na pozemku stanice
a Vv nejbliz§im okoli. Stav piudy se pozoruje a zapisuje ve vSech standardnich pozorovacich
terminech (7, 14 a 21 hodin SEC). V metodice CHMU je vymezeno deset stavi pudy (Tab. 1.).

Tab. 1 Urceni stavy pudy dle Lipiny (2014)

o

Povrch pady suchy.

Povrch pady vlhky.

Povrch pidy mokry (rozmoceny — voda stoji v mensich nebo vétsich kaluzich).

Povrch ptdy holy a zmrzly.

Piida pokryta naledim, ledem nebo ledovkou, avSak bez snéhu nebo tajiciho sn¢hu.

Snih nebo tajici snih (s ledem nebo bez ledu) pokryva ptidu méné nez z poloviny.

Snih nebo tajici snih (s ledem nebo bez ledu) pokryva plidu vice nez z poloviny, ne vsak uplné.
Snih nebo tajici snih (s ledem nebo bez ledu) pokryva ptidu uplné.

Suchy sypky snih pokryva ptidu vice nez z poloviny, ne vsak Gplne¢.

Suchy sypky snih uplné pokryva padu.

OO NOOO DWW N~

Pti zjiStovani ¢iselného kodu 0 — 3 se zohlediluje stav rovné pidy bez porostu. U kodii 4 — 9 se
zohlednuje $irsi okoli meteorologické stanice vcetné vozovek a chodniktl. Kéd 0 je povrch pady
suchy, ale ne zmrzly. Pdni ¢asti se v takovém stavu droli na prach a vitr zveda prach z pudy.
Jestlize se vyskytnou holomrazy, v tomto p¥ipadé se udava &iselny kod 3 nikoliv 0. Cislo 5 se
pouziva, jestlize je na ptid€ nachazi nesouvisla sn¢hova pokryvka. Kod 6 — 9 se pouziva i tehdy,
pokud se na pid¢ nachazi poprasek snéhu.

Doporuceni pro praxi:

Meteorologicky prvek stav pudy slouZi ke zjisténi aktudlnich vlastnosti povrchu pidy. Pro
péstitele ma tato informace spisSe doplitkovy charakter.
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9. UKAZKA KONFIGURACE METEOROLOGICKE STANICE

Meteorologicka stanice, ktera bude vyuzivéna pro porostni monitoring, mize zahrnovat Siroké
spektrum snimacli a zafizeni pro méfeni pozadovanych meteorologickych prvki (spektrum
métenych prvki viz vyse; ukdzky konkrétnich meteorologickych stanic viz. Obr. 16). Pfi jejim
sestavovani je dilezité zvazit, jaky je ucel méfeni a jaké udaje s jakou presnosti maji byt
méfeny. Pokud maji ziskana data slouzit k vSeobecnym informacim, neni nutné stanici
vybavovat slozitymi zafizenimi, posta¢i skromné&jsi osazeni. Specifické (vyssi) naroky jsou pak
kladeny zejména na stanice vyuzivané pro signalizaci houbovych chorob a dalSich patogenti.

Obr. 15  Ukdzka kombinované automatické meteorologické stanice (vievo)

Obr. 16 Stahovdni namérenych meteorologickych dat v terénu v pripadé absence dalkového prenosu
dat (vpravo)
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Tab. 3 Doporucené spektrum méreni meteorologickych prvkii u hlavnich zemédélskych kultur

Plodina

Méreny prvek

brambory | kukufice | cukrovka obilniny Fepka sady vinna réva | zelenina

Teplota vzduchu
VlIhkost vzduchu

2. snimac teploty vzduchu

2. snimac vlhkosti vzduchu

Srazky

Piize mni teplota

Teplota pidy

2. snimac teploty pidy
Ovlhéeni listi

Vlhkost piudy

Smér a rychlost vétru

Radiace

Stav pidy

nutny meterologicky prvek
doporuceny meterologicky prvek
|méFen|' prvku se neprovadi
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