Meteorologické pristroje vhodné do systémii integrované produkce

Natizeni vlady ¢. 79/2007 Sb. o podminkach provadéni agroenvironmentalnich opatieni
uklada péstitelim ovoce a nové i zeleniny pii zadosti o dotace m.j. ,,vést kazdoro¢né v obdobi
od 1.3. do 30.9. zaznamy o vyvoji teploty a vlhkosti vzduchu zji$téné pomoci jednoho
Z nasledujicich technickych zatizeni:

- vlhkomér a maximo-minimalni teplomér

- méfic teploty a vzduSné vlhkosti

- meteorologické stanice
Jelikoz jde o pomérné specifickou zalezitost, ktera neni v samotném natizeni ani v metodice
k jeho provadéni nijak blize konkretizovana, pfiemz zaroven ani neni blize vysvétleno,
k cemu ziskané daje maji slouzit, pokusime se v tomto piispévku Ctenaiim nastinit nékteré
moznosti, jaké pfistrojové vybaveni zvolit sohledem na splnéni pozadovaného ucelu
Vv soucasnosti a s vyhledem do budoucnosti.
V loniském tietim Cisle tohoto c¢asopisu bylo podrobnéji pojedndno o moznostech vyuziti
predepsanych (a dalsich) meteorologickych udaji v ovocnaistvi, kde mohou ptipadni zajemci
nalézt dal3i informace.

Vlhkomér a maximo-minimalni teplomér

Na téch meteorologickych stanicich, pracujicich v siti Ceského hydrometeorologického
ustavu, kde je doposud provadéno ruéni méfeni, se zdsadn€¢ pouzivaji vlasové vlhkoméry,
které se v pribéhu desetileti osvédcily jako nejspolehlivéjsi a poskytujici dostate¢né presné
hodnoty v pomérné Sirokém teplotnim rozsahu.

Teploméry k zjiStovani teplotnich extrémii se v meteorologii pouzivaji zésadné dva, a to
zvlast maximalni a minimalni. Divodem je pfedevSim vySSi presnost samostatnych
teplomérti, jejich déleni je po 0,5 °C, pficemz udaje se odecitaji s rozlisenim na 0,1 °C.
V zemédelské praxi je vSak stale jesté rozsifen maximo-minimalni teplomér Sixav, ktery se
pouziva pro méné piesné uréeni teplotnich maxim a minim v uréitém ¢asovém obdobi. Je to
pomérné jednoduchy pfistroj, spojujici v sobé ¢innost obou predchazejicich teplomért. Déleni
jeho stupnice je po 1 °C, coz uréuje tiidu presnosti jeho udajii. Zminéna vyhldgka vsak nijak
blize nespecifikuje, sjakou pfesnosti se maji méfeni provadét a zapisovat. U Sixova
teploméru nékdy dochazi k tomu, Ze indexy, vymezujici dosazenou maximalni a minimalni
teplotu, nedrzi na svém mist¢ a pomalu klouzou dolii, ¢imz samoziejmé¢ vyrazné ovliviuji
méfeni a takovy pfistroj je pro seriozni méfeni nepouzitelny. Lze jej zakoupit ve
specializovanych prodejnach se zahradnickymi potfebami.

Aby udaje ziskané vySe popsanymi piistroji co mozno nejvice odpovidaly skutecnému stavu
atmosféry, je zapotiebi je chranit proti ptimému dopadu slune¢nich paprskii a pred destém.
Tomuto tucelu nejlépe vyhovuje klasicka meteorologické Zzaluziova budka, umisténa na
volném prostranstvi. Odecet hodnot extrémnich teplot by se mél provadét ve vecernich
hodinach (ptfedpis pro pozorovatele iika, ze by to mélo byt v 21 hodin mistniho stfedniho
sttedoevropského Casu). Pokud maji mit udaje o vlhkosti vzduchu alespon trochu vypovidajici
hodnotu, je vhodné je odecitat tfikrat denné, a to v7, 14 a 21 hodin mistniho stfedniho
sttedoevropského casu a vypocitat z nich primér. Postup, ktery doporucuje nafizeni, tj.
odecist jednou za den vlhkost vzduchu a pfipsat k tomu ¢asovy udaj méfeni nema z hlediska
meteorologického Zadnou vypovidaci schopnost a je proto naprosto bezcenny.

V obchodech se spotiebni elektronikou lze zakoupit piistroje, métici venkovni teplotu a
vlhkost vzduchu, vétSinou jiz s bezdratovym pifenosem udaji. Dosah téchto pfistroji je
uvadén vyrobci vétsinou do 100 m, plati ovSem za piedpokladu piimé viditelnosti, kazda zed’
anebo jind prekazka jej citeln¢ snizuje. Pokud se rozhodneme pro tento zplisob ziskavani
meteorologickych udaji, vybereme pfistroj, ktery umi zaznamendvat maximalni a minimalni



teplotu a méti samoziejmé 1 venkovni vlhkost vzduchu. Kryty senzord, doddvané vyrobci,
vétSinou chrani pouze proti desti, pii vystaveni na pfimém sluneCnim zafeni je tento kryt
nedostatecn¢ ventilovan a dochazi k vétsimu zkresleni maximalni teploty. Umisténim do
meteorologické budky anebo alespont pod jednoduchou stiisku tak, aby byl snimac¢ po cely
den ve stinu, podstatné zlepsi vérohodnost udaji. Odecet hodnot se provadi opét ve veCernich
hodinich a provede se vynulovani paméti. Udaje o vlhkosti vzduchu je vsak zapotiebi
odecitat opét tiikrat denn€, pokud se nechceme spokojit pouze s ,,formalnim* zaznamem.
Doporuceni: Vyhodou téchto pristrojii jsou jejich pomérné nizké porizovaci ndklady,
nevyhodou naopak skutecnost, Ze odecet a zdpis udajii je nutno provadet nejmeéné jednou za
den. Poridi si je proto predevsim péstitelé, kteri maji béhem vegetacniho obdobi kazdodenni
moznost odectu udajit a neocekavaji od této cinnosti vice nez pouhé vyplneni prislusnych
kolonek ve formulari. Pozemky, na nichz se praktikuje integrovand produkce nesmi byt
vzdaleny od mista pozorovani vice nez udava narizeni, tj. 5 km.

MEéri€ teploty a vzdus$né vihKkosti

Jelikoz natizeni vlady ponechavd v tomto sméru pomérné volné pole predstavivosti a ani
Meteorologicky slovnik tyto terminy nezna, pokusime se zafadit do této kategorie pfistroje
registrujici teplotu a vlhkost. StarSi odbornici jisté dobie znaji mechanické termohygrografy,
popiipad¢ termografy a hygrografy, u nichZ je hodnota ptislusného prvku zaznamenavana
perem na otacejicim se valci s navinutym registraCnim papirem. Otocka zaznamového valce
se vétSinou pouziva tydenni. Po tomto casovém useku se papir sejme a odecte se pro kazdy
den maximalni a minimalni teplota, anebo i podrobnéjsi tidaje zterminti 7, 14, 21 hod.,
popiipad¢ pro kazdou hodinu. Vyhodou téchto pfistroji je pomérné snadné obsluha, kterou
zvladnou i uZivatelé bez znalosti a vlastnictvi vypocetni techniky, nevyhodou je nutnost
kazdotydenniho vyhodnocovani. Tam, kde jsou tyto pfistroje z minulosti k dispozici, po jejich
sefizeni a prekontrolovani je mozno je pouZzivat pro potieby nafizeni. Mezi ovocnafi je stale
jesté pouzivan pristroj zn. Lufft, ktery kromé teploty a vlhkosti vzduchu zaznamenava i
oroseni listl, pficemz vétSina téchto pfistroji pochazi jesté z doby pred r. 1989. Potizeni
novych mechanickych registraénich pfistroji je vSak v souCasné dobé financné daleko
naro¢né€jsi nez potizeni elektronického registratoru. Umisténi mechanickych samozapisujicich
pristrojii musi byt vyhradné v meteorologické budce.

Pro uzivatele, vlastnici a ovladajici alespon zékladni ¢innosti na pocitaci, je v souasné dobé
pravdépodobné¢ nejvhodnéjSim prostiedkem pro pofizeni piislusnych udaji o teploté a
vlhkosti vzduchu elektronicky registrator. Ten umi do své pamécti zaznamenavat
v pravidelnych ¢asovych intervalech hodnoty téchto prvkd a po pfipojeni k pocitaci je lze
zpracovdvat vhodnym programem, ktery vypocitda denni hodnoty. Pokud se tato méfeni
provadéji pomérné Casto, napt. v patnactiminutovych intervalech, Ize z hodnot naméfenych
Vv daném dni vybrat maximalni a minimalni hodnotu, odpovidajici pomérné presné hodnotam
zjisténym maximalnim a minimalnim teplomérem. Kromé toho, ze tato méfeni poskytnou
udaje pro vyplnéni formulafe vladniho nafizeni, pfi svédomité obsluze, nejlépe celorocni,
vznikne i1 cennd databidze udaji vhodnad pro dalsi zpracovani nckterym z programii na
vyhodnoceni Skodlivych ¢initeli. Podminkou pro spravnou ¢innost je opét umisténi do
meteorologické budky, anebo vzhledem Kk pomérné malym rozmérim registratoru, do
vhodneého stinitka.

Doporuceni: Mechanické registratory jsou vhodné v téch pripadech, kdy Zadatel je mda
k dispozici z minulosti a nemd cas kazdodenné zapisovat udaje z vihkoméru a teploméru.
Najdou uplatnent predevsim u péstitelii, kteri opét neocekavaji od této cinnosti vice nez pouhé
vyplnéni prislusnych kolonek ve formulari, najdou si vsak kazdy tyden chvilku casu na
vyhodnoceni zaznamu. Elektronické registratory jsou jiz vhodnym pomocnikem pro péstitele,
jez maji zdjem vytvaret si pocitacovou databazi udajii o teploté a vihkosti vzduchu a krome



splneni podminek pro ziskani dotace maji zdajem i o vyuZiti téchto udajii zpiisobem, ktery by
prispél k spravnému nacasovani chemickych postriki.

Meteorologické stanice

Pokud bychom vychazeli z Meteorologického slovniku, pod oznaCenim meteorologicka
stanice se zde rozumi ,jmisto, v némz se konaji stanovena meteorologickd pozorovani podle
dohodnutych postupti®. Lze se opravnéné¢ domnivat, ze zdkonodarce z tohoto zdroje necerpal,
ponévadz pak by bylo mozno za meteorologickou stanici oznacit i predchazejici dva
technické prostfedky. Za meteorologickou stanici v pojeti nafizeni se pravdépodobné bude
povazovat pristroj, dnes jiz elektronicky, ktery kromé teploty a vlhkosti vzduchu méfi i
néktery z dalSich meteorologickych prvka, jako jsou napt. srazky, délka ovlhéeni listd, ptdni
teploty, pfizemni minimalni teplota, smér a rychlost vétru, vlhkost ptdy, zafeni apod. Tato
zafizeni jsou pak vyrobci vétSinou nabizena jako ,automatické meteorologické stanice* Zde
zalezi jiz jen na uzivateli, pro které prvky se rozhodne a pro néz najde uplatnéni ve své
¢innosti. Z pohledu ovocnate — péstitele jabloni, je jisté dulezitym prvkem pravé délka
ovlhéeni listd, rozhodujici v kombinaci steplotou a vlhkosti vzduchu o vzniku infekce
strupovitosti jabloni. Stejné tak pro zelindfe muZze byt urcitd kombinace téchto prvki
vhodnym indik&torem oSetteni proti plisni okurkové.

Automaticka meteorologicka stanice je vybavena vlastni paméti, do niz si uklada v zadanych
Casovych intervalech hodnoty naméfenych prvki a ve vhodném okamziku je prenese do
pocitace. Tento pfenos muze byt na kratSi vzdalenosti pomoci kabelu anebo bezdratovy, pii
vétsich vzdalenostech je zapotiebi data prenaset pomoci notebooku. Ponékud drazsim, avsak
elegantnéjSim a perspektivnim feSenim je prenaseni dat pomoci sit¢ GSM. Uzivatel tak mtize
mit stanici umisténou kdekoliv, jedinou podminkou je, aby byla v dosahu signalu piistusného
operatora. Data jsou pak preddvana na vyzadani, anebo v nastavenych Casovych intervalech,
pfimo do pocitace uzivatele, eventualn¢ na specialni server, odkud si je mize uzivatel,
popiipad¢ i dalsi zdjemci, prohlédnout a stahnout. Vyhodou tohoto feSenti je i to, Ze umoznuje
specializovanym firmdm pomoci vhodného softwaru tato data zpracovavat a zijemcim
Vv blizkosti stanice poskytovat jiz ptimo doporuceni o vhodnych zasazich, aniz by uzivatel byl
zatézovan manipulaci s daty (stahovani, odesilani apod.)

Doporuceni: pro automatickou meteorologickou stanici se rozhodnou ti péstitelé, kteri maji
zajem co nejvice vyuzivat nameérenych udajii pri vlastnim rozhodovani o chemickych
postricich, vymera jejich ploch je vétsi, popripadé maji moznost konzultovat vyhodnocené
udaje s prislusnymi odborniky. Prenos prostrednictvim GSM je vhodny v téch pripadech, kdy
je zapotrebl mit aktualni udaje i ze vzdalenéjsich mist, popripadé umoznit dalsim subjektiim
sdileni téchto dat a jejich dalSi vyhodnoceni.

Zavér

Potteby ziskdvani meteorologickych tdaji pro zeméde€lské ucely si byl védom nejméné jiz
G.J. Mendel v druhé poloving XIX. stoleti a proto kromé vlastnich pokusd, vedoucich
k objasnéni  zakladnich zakond genetiky, se zabyval i peclivym pozorovanim
meteorologickych prvkd. Neni bez zajimavosti, Ze pocet jim publikovanych praci v oboru
meteorologie prevySuje pocet jeho praci o problematice genetiky. V soucasné dob¢€ vyznam
meteorologickych méfeni nadale vzriustd, coz je déno globdlnimi klimatickymi zménami,
nutici péstitele vcas zareagovat na doposud ne zcela bézné jevy, jako byla napt. uplynula tepla
zima apod. Je v8ak zapotiebi je pojimat v SirSich souvislostech a pfedev§im pak v ndvaznosti
na dalsi vyhodnoceni ziskanych tdaji, jeZ by mélo predevsim vést k sestaveni signalizace
oSetieni proti konkrétnimu Skodlivému Ciniteli. Tim by se mél pocet provedenych postiikil
snizit na nezbytné minimum, coZz je kromée jejich omezeného vybéru jednim z cili integrované



produkce. Neékteré ztéchto vyhodnoceni si miize udélat sam uzivatel, pokud si potidi
ptislusny program, jiné je naopak lepsi svétit odborné firmé, kterd je obeznamena se situaci
na SirSim Uzemi a majici k dispozici draz§i programové vybaveni a hlavné odborniky na
problematiku ochrany rostlin. Néktefi distributofi chemickych ptipravki tuto ¢innost jiz pro
své zakazniky provadéji a lze jen doufat, ze v dohledné dobé vyda vlada nafizeni, které by
vytvotilo podminky pro smysluplné vyuziti udaji ziskavanych péstiteli na zakladé natizeni
vlady ¢. 79/2007 Sb. V zadném piipad¢ by tyto udaje nemély slouzit pouze k tomu, Ze se jimi
vyplni kolonky v ptislusném formulafi.

Sixtv  maximo-minimalni  teplomér  umistény v malé
zaluziové budce. Pro kontrolu udaji je zde jesté i dalSi
rtutovy teplomér.

Elektronicky registrator teploty a vlhkosti vzduchu
je pomérné malé zafizeni, umi vSak poskytovat
cenné udaje po modelovani vyvoje Skidci a
nékterych houbovych chorob
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Mezi malé automatické meteorologické stanice je mozno zatadit i tento pfistroj, métici
pfimo v sadu teplotu a vlhkost vzduchu vcetné délky oroseni listt (v ovalném vyiezu).
Udaje pak slouzi k signalizaci strupovitosti jabloni, ale téZ k modelovani vyvoje $kidci
na zakladé teplotnich sum. Umisténi pfimo v porostu je vyhodnéjsi z hlediska zachyceni
jeho mikroklimatu.



Umisténi klasickych meteorologickych ptistroji v meteorologické budce. Svislé teploméry
méti ,,suchou™ a ,vlhkou* teplotu, na stfednim sloupku je umistén vlasovy vlhkomér.
Teplomér lezici mirné Sikmo je maximalni, pod nim minimalni. Na dn¢ budky se vlevo
naléza termograf, vpravo hygrograf.
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Meteorologickd budka vybavend automatickou stanici, vlevo jsou snimace teploty a
vihkosti vzduchu, v krabicce pak vlastni elektronicka ¢ast véetné modemu na pienos dat
pomoci GSM. Dalsi snimace jsou umistény vné budky.



Mimo meteorologickou budku jsou automatické stanice umistovany na kovovém stojanu,
nejlépe opét na volném prostranstvi. Snimace teploty a vlhkosti vzduchu jsou umistény
v lamelovém stinitku, energii dodava stanici maly solarni panel. Na stojanu je jesté
umistén srazkomér a prizemni minimalni teplomér. Méfena je i teplota pady.



