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Abstract

THE RELATIONSHIP BETWEEN TREE BARK TEMPERATURE AND AIR TEMPERATURE IN
THE FRUIT ORCHARD FOR PHYTOPATHOLOGICAL USE. The paper compares temperature of
tree bark measured with infrared thermometer and air temperature from different heights. Before the
beginning of vegetation season the bark surface is about several tenths higher than temperature of the
air. After the beginning of vegetation season the situation is reversed. From the viewpoint of early
stages of pests overwintering on or under the bark the surface temperature of bark is decisive factor.
Nevertheless, it was found out that the term of hatching of main part of pest male population
correspond well to term of their signalization based on air temperature.
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Uvod

Ve srovnani s podminkami na standardni klimatologické stanici se porostni mikroklima vyznacuje
redukei teplotnich extrému, vlhéim prostiedim s mens§imi vykyvy, riznou mirou intercepce srazek v
porostu, snizenou rychlosti proudéni vzduchu, vyskytem rozptyleného slune¢niho zafeni a odlisSnym
sloZzenim vzduchu (Steda et al., 2011). Sady piedstavuji pestrou mozaiku povrchi tvofenych riznymi
materialy, jejichZ tepelna bilance zavisi na mnoha faktorech, jako je orientace ke svétovym stranam,
ochlazovani transpiraci anebo evaporaci apod. Jednim z téchto povrchu je i kura stromu, tvofena
zivymi 1 odumfelymi pletivy a v piipadé kmene stroma se v podstaté jedna o povrch orientovany ke
véem svétovym stranam. Kura pfitom predstavuje dilezity ukryt pro prezimovani nejrizngjSich
vyvojovych stadii celé fady Skudcu, mezi néZ patfi napf. obale¢ jable¢ny (Cydia pomonella) -
housenky, puklice Svestkova (Parthenolecanium corni) - larvy, zobonoska ovocna (Rhynchites
bacchus) — brouci a mnozi dalsi. Pro celou fadu téchto Skidcu jsou k dispozici modely signalizace,
zaloZzené¢ na sumaci teplot vzduchu (efektivni teploty) nad uréitou prahovou hodnotou. Da se
predpokladat, Ze pokud by se pouzivana teplota vzduchu vyrazné odliSovala od teploty ukrytu
prezimujiciho skudce, dochazelo by k vyraznéj§im rozdilim mezi terminem signalizace a skute¢nym
terminem dosazeni predpovidaného vyvojového stadia, zejména pak u ranych vyvojovych fazi.
Nekteré simulacni programy, jako napt. RIMpro, predpokladaji, Ze na oslunénych ¢astech kiry stroma
bude vyvoj téchto ranych vyvojovych fazi u ¢asti populace skiidcti ponékud urychlen.

V pfispévku jsou hodnoceny vysledky méteni teploty povrchu kiiry infracervenym teplomérem na
Jizni oslunéné stran€ jablon€ a jeji srovnani s teplotou vzduchu méfenou v ruznych urovnich koruny
stromu.
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Material a metody

Pokus byl zaloZen ve vysadbé jabloni v arealu sada firmy Pomona v TéSeticich na Znojemsku (Jizni
Morava, Ceska republika) ve vysadbé odrady Golden Delicious, kterd se¢ v na parcele stiida v
desetifadych blocich s odridou Idared. Jedna se o pasovou vysadbu ve tvaru Italska palmeta se
sponem 5 X 3 m; vysazeno v roce 1979; vyska stromil v priméru 3 m; podnoz M 4.

K méfeni teploty povrchu kiry byl pouzit infracerveny teplomér typu 0S210 (Omega Engineering,
USA) s rozsahem teplot -20 az 500 °C a nastavenou emisivitou na 0,95. Infrateplomér byl pfipojen k
méfici ustfedné MeteoUni (AMET, Velké Bilovice), ktera registrovala celou fadu dalSich
meteorologickych veli¢in (Obr. 1 a 2). Pro acely analyzy byly pouZity tdaje o teplotach vzduchu ve
vySce 0,5, 1 a 3 m nad zemi. Méfeni byla provadéna v patnactiminutovych intervalech od pocatku
roku 2015, pfi¢emz infracerveny teplomér byl umistén tak, aby zachycoval teplotu kary na jizni strané
kmene. Krom¢ vyse uvedenych specialnich méfeni byly do zpracovani pro porovnani zahrnuty i
teploty méfené automatickou meteorologickou stanici (AMET, Velké Bilovice) mimo koruny stromil,
avsak v jejich tésné blizkosti (Obr. 3) véetné udaji o rychlosti vétru.
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Obr. 1 Umisténi infracerveného teploméru na jabloni

Z namétenych teplotnich udajii byly vypocitany hodinové a denni praméry a pro kazdy den byly
stanoveny extrémni hodnoty. Z hodinovych a dennich prumémych teplot byly stanoveny sumy
efektivnich teplot nad 5 a 10 °C.

Vysledky a diskuse

Zakladni predstavu o rozdilech mezi jednotlivymi naméfenymi teplotami vzduchu a teploty povrchu
kury lze ziskat z mési¢niho prehledu, ktery je znazomén na Obr. 4. Ukazuje se, Ze rozdily naméfenych
teplot v jednotlivych mésicich nejsou znacné, od ledna do brezna jsou teploty na povrchu kury 0 0,2 az
0,5 °C vyssi nez teploty vzduchu, od kvétna za¢ina byt teplota povrchu kiry o 0,3 az 0,4 °C niz§i nez
je teplota vzduchu. Da se predpokladat, Zze tato dynamika rozdilii bude tzce souviset s projevem
zivotnich pochodi jabloni, zejména pak s olistovanim a s nim spojenym prutokem mizy. Lze to
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nazorn¢ demonstrovat na vyvoji odchylek mezi teplotou vzduchu ve vysce 1 m a teplotou povrchu od
pocatku roku, znazormnénych na Obr. 5.
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Obr. 3 Automaticka meteorologicka stanice slouzici k signalizaci chorob a skudcu
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Primérné mésiéni teploty vzduchu - Tésetice 2015
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Obr. 4 Prumémé mésiéni teploty vzduchu — TéSetice 2015

Na Obr. 5 je soucasné znazomén 1 vyvoj dennich sum efektivnich teplot nad 5 °C, které jsou podle
Litschmanna a kol. (2014) urcujici pro vyvoj listil na riiZicich i letorostech. Je zfejmé, Ze k prechodu z
kladnych odchylek, kdy je povrch kury vét§inou teplejsi nez vzduch, do zapornych, dochazi priblizné
v okamziku, kdy podle vyvoje teplotnich sum nastava rozvoj listovych ruZic a s tim spojeny pocatek
vegetace jabloni, projevujici se mimo jin¢ obnovenim prutoku mizy v pletivech a pfenosem tepla mezi
jednotlivymi ¢astmi stromu. Na sniZzeni teploty povrchu kury vaci okolnimu vzduchu ma vliv i
zastinéni kmene listy, at’ jiz vlastnimi, anebo ze stromu v sousednich fadach. O tom, Ze se jedna o dva
rozdilné rezimy povrchové teploty kiry, svéd¢i 1 porovnani dennich prubéhu teploty kiry a teploty
vzduchu v bfeznu a v ¢ervenci (Obr. 6 a 7). Zatimco v bieznu, kdy neni povrch kary zastinén listy a
strom je v mimovegetaénim obdobi, vykazuje povrch kury vétsi amplitudu teploty nez okolni vzduch,
pricemz maximum je o cca 2,5 °C vys§i a nastava o hodinu drive. Naproti tomu v ¢ervenci je povrch
kury az do odpolednich hodin chladné&j$i nez vzduch, maximum nastava pfiblizné¢ hodinu po maximu
teploty vzduchu. Od terminu dosazeni nejvyssi teploty kopiruje teplota povrchu kiiry priblizné teplotu
vzduchu aZ do ranniho minima.

Pfi analyze vlivi, pasobicich na rozdil teplot povrchu kiry a vzduchu v jarnim obdobi se ukazalo, Ze
ma vEtsi vliv rychlost vétru, méfena na meteorologické stanici, nez globalni zafeni. Pri rychlostech do
cca 3,5 m.s™ je povrch kiry teplejdi, pii vyssich pak nizdi nez je teplota vzduchu. Ani pii nizSich
rychlostech vétru do 2 m.s™ neni mozno konstatovat, ze by existovala vyrazna zavislost mezi rozdilem
teplot a globalnim zafenim.
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Odchylky teploty povrchua teploty vzduchu ve vztahu k SETS,
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Obr. 5 Odchylky teploty povrchu a teploty vzduchu ve vztahu k SET5¢

Priimérny denni chod teploty vzduchu a teploty povrchu v bieznu - Tésetice 2015
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Obr. 6 Prumémy denni chod teploty vzduchu a teploty povrchu v bieznu — TéSetice 2015
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Primérny denni chod teploty vzduchua teploty povrchu v ervenci- Tésetice 2015
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Obr. 7 Prum&my denni chod teploty vzduchu a teploty povrchu v ervenci — TéSetice 2015

Zavislost mezi primérnou denni odchylkou teploty povrchu kiiry a vzduchu a
rychlosti vétru za obdobi leden - bfezen 2015
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Obr. 8 Zavislost mezi pramérnou denni odchylkou teploty povrchu kiiry a vzduchu a rychlosti vétru za
obdobi leden — biezen 2015
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Hlavnim cilem monitoringu a analyz bylo posoudit, jak velké chyby je mozno se dopustit, pokud se pfi
modelovani vyvoje skudct pomoci sum efektivnich teplot pouZiva pouze teplota vzduchu a nebere se
vuvahu skuteénost, Ze ncktefi Skudci pfezimuji pod kurou anebo na ni, tedy v mistech, kde lze
ofekavat zejména v jamnim obdobi odli§né teplotni poméry. Na Obr. 9 a 10 jsou proto porovnany
prab¢hy sumy dennich a hodinovych efektivnich teplot nad 10 °C (prahova hodnota pouzivana napf.
pro obalece jable¢ného), stanovené na zaklad¢ udaju o teploté vzduchu a teploté povrchu kury.
V piipad¢ dennich teplot (Obr. 9) jsou rozdily zejména v jarnim obdobi zanedbatelné, v prubchu
kvétna se zacinaji zvétSovat, pfiCemz sumy stanovené na zakladé teploty povrchu kiry jsou nizsi.
Suma dennich teplot 80 °C, uréend jako pocatek lihnuti dospélcu, byla v roce 2015 dosazena v pfipadé
teploty vzduchu ve vysce 1 m dne 6. 5. a pfi sumaci teploty kiry dne 7. 5., stejné jako v pripadé
pouziti teploty vzduchu ve 3 m ancbo teploty méfené meteostanici. V tomto pfipadé lze tedy
konstatovat pomémé dobrou shodu vysledku. V dalsim obdobi se jiz nepfedpoklada, ze by vyvoj
skadce ovliviiovala teplota povrchu kiry a za smérodatnou je brana teplota vzduchu.

Pon¢kud jina je situace pfi pouzivani hodinovych sum efektivnich teplot (Obr. 10). V tomto pfipadé je
pro pocatek letu motyla stanovena suma ef. teplot 2750 °C, ktera byla dosazena v pfipadé povrchu
kary jiz 29. 4., avSak pii pouziti teploty vzduchu az 6. 5., tedy pfiblizn¢ s tydennim rozdilem.
Dosazeni dané teplotni sumy v dfivéj$im terminu v pfipad€ povrchu kiry je zpusobeno vySsimi
teplotami v prub¢hu dne (Obr. 6) a tudiz hodinové efektivni teploty jsou vyssi.

V monitorovaném sadu byly na nckolika mistech rozvéSeny feromonové lapaky urcené pro
monitorovani letu obalece jablecného, pfi¢emz vétSina z nich zaznamenala prvni ulovky pii odectu
v terminu 7.5. Na dvou mistech vSak byly ojedinélé ulovky zaznamenany jiz v terminu 30.4. Kromé
feromonovych lapakii sruénim vyhodnocenim byl varealu sadi nainstalovan i1 automaticky
feromonovy lapak systému Trapview, pofizujici kazdodenné snimek lepové desky a odesilajici jej
k automatické detekei poctu Skudceu a jejich druhového sloZeni. Na Obr. 11 a 12 jsou ukazky téchto
snimkd ze dnt 7. a 9. 5. 2015, z nichz je zfeymé, Ze k vyraznému zvySeni poctu zachycenych motylu
dochazi az v obdobi po 7. kvétnu.

Porovnanivyvoje SET10, stanovenych z teplot vzduchu a povrchu - Tésetice 2015
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Obr. 9 Porovnani vyvoje SET 10y stanovenych z teplot vzduchu a povrchu — Tésetice 2015
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Porovnanivyvoje SET10, stanovenych z teplot vzduchu a povrchu - TéSetice 2015
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Obr. 10 Porovnani vyvoje SET10;, stanovenych z teplot vzduchu a povrchu — Tésetice 2015
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Obr. 11 Snimek z automatického feromonového lapaku Trapview dne 6. 5. 2015
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Pest-Codling moth
(Cydia pomonella)

Obr. 12 Snimek z automatickéhoA feromonového lapékﬁrapview dne 9. 5. 2015

Zavér

Z vysledku vyplyva, Ze teplota povrchu kury se v prib&hu roku mirné odlisuje od teploty vzduchu,
pricemz v obdobi pfed nastupem vegetace je v pruméru o nékolik desetin °C vyssi, v prib&hu vegetace
naopak pruméru o nékolik desetin °C niz§i. Priciny téchto rozdilu je jsou zfejmé spojeny s prutokem
mizy podkornimi pletivy a s olisténim stromu. PrestoZze lze logicky predpokladat, Ze teplota povrchu
kiry na jizni stran¢ bude vyznamné ovlivnéna globalnim zafenim, nepodafilo se tuto zavislost
prokazat. VEtsi vliv na rozdil mezi teplotou povrchu kury a teplotou vzduchu v mimovegeta¢nim
obdobi méla rychlost vétru, pfi rychlostech nad 3,5 m.s™ je ochlazovani natolik velké, e povrch kiry
je chladngjsi nez okolni vzduch.

Porovnanim vyvoje sum dennich a hodinovych efektivnich teplot nad 10 °C se ukazalo, ze v pripadé
pouziti dennich hodnot nejsou mezi nimi vyrazné rozdily, avSak v pripadé pouZiti hodinovych teplot
povrchu kiry nastal vypocitany termin lihnuti dosp€lct obalece jable¢ného piiblizné€ o tyden diive nez
pri pouziti teploty vzduchu. K masovéj§imu zachytu motyli do feromonovych lapaki vsak doslo az od
terminu stanovenc¢ho na zaklad¢€ teploty vzduchu, velmi ojedinéle se vyskytovali i o nékolik dni dfive.
Lze z toho usuzovat, z¢ 1 pres rozdilnost tepelnych poméru povrchu kiry, slouZzicich jako ukryt pro
prezimovani skidcu, je mozno hlavni ¢ast jejich populace modelovat na zaklad¢ teploty vzduchu.
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