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Abstrakt

Pozdni jarni mraziky, zasahujici do pocinajiciho vegetatniho obdobi, jsou pficinou velkych
Skod na péstovanych kulturdch. Jsou postrachem péstitelil jiz odedavna, snad proto je dodnes
Vv lidové pranostice pevné zakotvena tradice tzv. ledovych muzi. Prispévek se zabyva
hodnocenim udaji o ¢etnosti vyskytu pozdnich jarnich mrazikid s vyuzitim dostupnych udaji
meteorologickych stanic v Lednici (1961-2016) a v prazském Klementinu (1775-2004).
Zpracovani téchto Udaji prokéazalo riziko vyskytu zépornych teplot do obdobi prvnich
kvétnovych dnd.
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Abstract

Late spring frosts, occurring in the beginning of the vegetation season, cause great damage to
cultivated crops. They have been the growers' enemy since the ancient times, and therefore
the old farming lore strongly highlighted the tradition of the "Ice Saints" - a three-day period
in mid-May, which marks the end of the season in which cold spells with ground frosts are
most likely to occur. The paper focuses on the evaluation of late spring frost incidence using
available data from meteorological stations in Lednice (1961-2016) and from Klementinum,
Prague (1775-2004). The processing and evaluation of this data showed that the risk of minus
temperatures is associated with a time period just before the first days of May.
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Uvod

Jarni mraziky patii k faktorim, které zasahuji vyrazné do ekonomiky péstovani nékterych
plodin v nasem ptrechodném klimatu. Zejména se to tyka trvalych kultur, u nichz nelze
vhodnym agrotechnickym opatfenim oddalit kritickou fenofdzi do bezmrazového obdobi.

Jsou to predevS§im ovocné stromy, pficemz z nich jsou pak nejvice ohrozeny druhy



pochézejici z oblasti s kontinentalnim klimatem, kde je pomérné kratké prechodné obdobi bez
vyraznéjSich vpada studeného vzduchu. V nasSich podminkach mezi né patii predevSim
merunky a broskvoné, v nékterych letech vSak nebyvaji uSetfeny ani jablon¢, vinna réva apod.
V odborné i laické vefejnosti je u nas i v okolnich statech v souvislosti s jarnimi mraziky stale
jesté pomérné pevné zakotvena tradice ,,ledovych muzi“ jako pomérné kritického obdobi,
Vv némz hrozi vpady studené¢ho vzduchu a je zvysSena pravdépodobnost vyskytu mrazikt. Tato
tradice je tak silna, ze v kalendarich bez néjakého dalSiho zvlaStniho vyznamu se stale jeste
vyskytuji jména spojena s ,ledovymi muzi, jako je Pankrac, Servac a Bonifac, jak doklada
tabulka 1. Pro¢ tomu tak je Ize t&Zko fici, nebot alesponn v Ceské republice se v roce 2016
vyskytovalo pouze 56 osob se jménem Bonifac, méné nez pét bylo Servact a nositelti jména
Pankrac bylo 6. Ve zbyvajicich statech je situace podobna, lidi s témito jmény je opravdu
velmi poskrovnu. V némeckém a rakouském kalendaii je jesté vlozen dalsi z ,Jledovych
muzi“, Mamertus, ktery z naSeho jiZ s postupem c¢asu zmizel. Floristé by urcit¢ mohli
vypravét, jak obtizné je v tyto dny prodat nékomu kvétinu k svatku. Kdykoliv nékteré z téchto
jmen vyslovime, kazdy si je u nas a urCité 1 v zahrani¢i spoji spiSe s predstavou urcitych
povétrnostnich anomalii neZz s konkrétni osobou. Tradice ,ledovych muzi* ve
sttedoevropském prostoru je tak zakotfenéna, ze kdykoliv se od konce dubna jenom trochu
ochladi, jiz se hovoifi o tom, Ze pfisli ,,zmrzli“, ovSem s dodatkem, ze pfisli predcasné.
V poloviné kvétna, pokud nedojde alespont k malému ochlazenti, si pak vSichni oddychnou, Ze

tentokrat nepftisli.

Tabulka 1. Vyskyt jmen spojenych s kvétnovym ochlazenim v jednotlivych kalendatich

Kalendai/datum 11.5. 12.5. 13.5. 14.5.
Cesky Pankrac Servac Bonifac
slovensky Pankrac Servac Boniféc
polsky Gerwazego Bonifacego
madarsky Pongrac Szervac Boniféc
némecky Mamertus Pankratius Servatius Bonifatius
rakousky Mamertus Pankratius Servatius Bonifatius

Pranostiky spojené s vpadem studeného vzduchu v poloviné kvétna patii k jedném
Z nejstarsich, prvni zminky o ,,ledovych svatych® jsou jiz z pocatku 15. stoleti (Munzar,
1985). Je nutno si uvédomit, ze v tu dobu se datum stanovoval podle Julianského kalendate,
dvanacty kvéten ptipadal tehdy na dnesni pfiblizn¢ dvaadvacaty. Z klimatologického hlediska
toto obdobi patfilo k tzv. ,,malé dobé ledové™, pomérmné vyrazné chladné periodé, trvajici od

14. do 19. stoleti. Lze proto piedpokladat, ze v tomto obdobi se kvétnové mrazy vyskytovaly



dosti pravidelné i ve druhé dekadé, jak dokazuji Cetné zaznamy z kronik. I po zméné
kalendare na Gregoridnsky se podarilo némeckému klimatologovi G. Hellmannovi prokazat
vyskyt vyraznych kvétnovych ochlazeni v prvni poloving 19. stoleti s ¢etnosti vyskytu 50 — 60
%, tedy s dobou opakovani kazdé dva roky (Munzar, 1985). V tomto stoleti mala doba ledova
jiz pomalu doznivala a zacalo se postupné oteplovat.

V poslednich letech bylo vypracovano nékolik studii, zabyvajicich se povétrnostnimi
singularitami v pribéhu celého roku. Jak vyplyva ze zpracovani teplotnich a srazkovych udaja
na tiindcti mistech nasi republiky za obdobi 1961 — 2002 (Reznitkova, Brazdil, Tolasz, 2007),
vV obdobi od 12. do 18. kvétna v hodnocenych letech lze statisticky prokéazat vyskyt spise
teplejsiho a sussiho pocasi na celém izemi nasi republiky. Neni tak dolozeno tvrzeni, které
uvadi Z. Vaska (2002), ze se ,,ledovi muzi“ projevuji v souc¢asné dobé u nas jako ,,studeni
muzi®, tj. pouze s ochlazenim v 55 — 65 % ptipadi a v 60 — 70 % ptipadl jako ,,mokii muzi‘.
K obdobnému zavéru jako Rezni¢kova a kol. (2007) dochazi i Malarzewski (2006)
z katovické Slezské univerzity, ktery vyhodnotil meteorologické zaznamy z Katovic za
obdobi 1951 — 2001. I jemu se podafilo detekovat v téchto zdznamech teplejSi osmidenni
periodu od 12. do 19. kvétna. V préci dalSich autort (Radové, Kysely, 2008) jsou zpracovany
udaje z prazského Klementina pro jednotliva Ctyficetileti od roku 1881 do roku 2000. Ze
zjisténych vysledki vyplyva, ze v prvnich dvou obdobich nebylo mozno detekovat kolem
poloviny kvétna zadnou singularitu, ve tfetim obdobi (1961 — 2000) Ize pozorovat mirné
zvySeni teplot ve dnech 11. a 13. kvétna. Celkové je v§ak pocet védeckych praci, zabyvajicich
se vyskytem mrazikd v poloviné kvétna (popiipad¢ alespon poklesem teplot), velmi maly.
Posledni vyraznéjsi vyskyt teplot pod bod mrazu v obdobi ,,ledovych muzi*“ byl na nasem
uzemi zaznamenan v roce 1978, kdy se 10. kvétna do sttedni Evropy rozsitil hfeben vysokého
tlaku vzduchu ze Skandindvie a po jeho pfednim okraji zacal k ndm pronikat studeny
kontinentalni vzduchu od severovychodu. Po jeho stabilizaci néasledné¢ 11. a 12. kvétna
poklesly teploty vzduchu v nizgich polohach na —1 az -5 °C. Od tohoto roku, a¢ se to nezda,
jiz uplynulo skoro &tyficet let, v nichz ,,ledovi muzi“ vzdy pfisli o néco diive. Nékdy o deset
dnt, jako vroce 2007, jindy tfeba o dvacet dnil, bohuzel pouze v roce 2012 pfisli zcela
vyjimeéné pozdéji, dne 18.5.

V piedloZzeném pfispévku se budeme zabyvat vyskytem zépornych minimalnich teplot
V obdobi na pfelomu dubna a kvétna s ohledem na jejich plisobeni na vegetaci, predevSim pro

oblast Lednice.



Material a metody

Pii zpracovani Cetnosti vyskytu pozdnich jarnich mrazikti jsme pouzili Gdaje o minimalni
teplot¢ vzduchu namétfené na meteorologické stanici Lednice, nalézajici se na pozemcich
Zahradnické fakulty Mendelovy univerzity v Brng, v letech 1961 — 2016, vzdy pro kalendaini
dny od 20.4. do 19.5. Kromé toho jsme pro objasnéni $irSich souvislosti zpracovali i udaje o
minimalnich teplotach v prazském Klementinu v letech 1775 — 2004, pro stejné dny, jako v
Lednici.

U datového souboru z Lednice jsme pro kazdy kalendarni den za uvedené roky vypocitali
pravdépodobnost, s jakou se mohou vyskytnout teploty nizsi nez 0, -1 a -2 ° C. Kromé& toho
jsme stanovili kumulativni pravdépodobnosti, udavajici pravdépodobnost vyskytu teploty
nizsi nez dand hranice pro vSechny dny od daného dne az do konce zpracovaného obdobi. Je
to z toho ditvodu, ze nas z praktického hlediska nezajimaji pouze pravdépodobnosti, s jakymi
se vyskytnou zaporné teploty v dany den, ale je nutno brat v tivahu celé nésledujici obdobi.
Pokud by byl nizsi vyskyt mrazi napf. na zac¢atku kvétna a vyssi v jeho poloving, nizsi vyskyt
na pocatku by z hlediska vegetace nemél zadny piinos, ponévadz by k pomrznuti doslo
V nasledujicim obdobi.

Z hlediska ptipadného poskozeni vegetace jarnimi mraziky neni az tak rozhodujici termin
jejich vyskytu, ale téZ 1 soucasny vyskyt fenofaze, v niz je plodina citliva na poSkozeni témito
nizkymi teplotami. Pokud se v pfedjaii a na jate vyskytuje chladnéjs$i pocasi, vyvoj plodin
probiha pomaleji a proto 1 pozdéjsi vyskyt mrazikd nemusi mit takové nasledky na urodé, jako
nasledky. Tuto skutecnost jsme se pokusili v naSem zpracovani zohlednit stanovenim sumy
dennich aktivnich teplot nad 5,5 °C od pocatku roku k poslednimu dni s vyskytem
minimalnich teplot pod -2, -1 a 0 °C.

U datového souboru z Klementina jsme stanovili pro jednotlivd klouzavd padesatileti
pravdépodobnosti vyskytu miniméalni teploty nizsi nez 0, -1 a -2 °C pro jednotlivé kalendaini

dny obdobn¢ jako pro Lednici a z toho stanovili pfislusSnou dobu opakovani.

Vysledky a diskuse

Diive nez pfistoupime k detailngj§imu vyhodnoceni vyskytu pozdnich jarnich mrazik
Vv Lednici, pokusime se vyhodnotit jejich vyskyt v del§im ¢asovém horizontu. K tomu lze
pouzit fadu klimatologickych méfeni z prazského Klementina od r. 1775. Tato stanice ma
nejdelsi dobu pozorovani u nés, nachazi se vSak v méstské zastavbé a tudiz je zde patrny vliv

méstského tepelného ostrova. Teploty, a nejen minimalni, jsou proto o trochu vyssi nez ve



volné krajin€. Na Obr. 1 jsou vyneseny doby opakovani vyskytu minimalnich teplot nizsich
nez 0 °C pro dny 20.4., 30.4 a 10.5. v klouzavych padesatiletich, pfi¢emz prvni zahrnuje
obdobi 1775 — 1824. Zatimco vyskyt zapornych teplot 20.4. vykazuje v prubéhu staleti jen
velmi malou dynamiku a od tohoto terminu lze ofekavat mraziky kazdym druhym az tfetim
rokem pomérné pravideln€, doba opakovani vyskytu mraziki po 10.5. ma jiz pomérné
zna¢nou dynamiku ovlivnénou kolisanim klimatu. Nejvyssi pravdépodobnost vyskytu
mrazikil po tomto datu byla ve druhé poloving 19. stoleti a po kratkém pferuseni ndsledné pak
V prvni poloviné 20. stoleti. Od Sedesatych let minulého stoleti se pravdépodobnost vyskytu
mrazikil ve druhé kvétnové dekadé pomérné rychle snizuje. Jak vSak ukazuji doby opakovani
pro datum 30.4., jejich hodnoty pro klouzava padesatileti konc¢ici na pocatku 21. stoleti stale

jsou nizsi nez pro klouzava padesatileti z pocatku 19. stoleti.

Doba opakovani vyskytu teploty <0 °C pro vybrané dny klouzavych padesatileti
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Obr. 1

Informaci o tom, Kkjakému posunu doSlo Vv dobach opakovani mezi padesatiletim
S nejcetnéjSim vyskytem mrazikl a poslednim padesatiletim podava Obr. 2. Jestlize v prvnim
obdobi vyskyt mrazového dne 5. kvétna mél dobu opakovani kolem 5-ti let a pokles ve

stejném dni pod -1 °C kolem 30-ti let, v poslednim padesatileti k poklesu teplot v tomto



terminu pod bod mrazu prakticky nedochazelo. Ukazuje to na vyraznou odliSnost

klimatickych podminek v téchto obdobich.
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Obr. 2

Lokalita Lednice se nachazi v nasi nejteplejsi oblasti s bohatou tradici péstovani teplomilnych
trvalych kultur. Vyskyt pozdnich jarnich mrazikti v nékterych letech miva fatalni nasledky na
urodé€ ovocnych dievin i vinné révy.

V tab. 2 jsou sestaveny pravdépodobnosti vyskytu zapornych teplot béhem nékolikadennich
intervalt v prvnich dvou kvétnovych dekadach. Ukazuje se, Ze mrazy i pod —2 "C se mohou
vyskytnout béhem celého tohoto obdobi, pravdépodobnost jejich vyskytu je vSak velmi mala.
Z tabulky je navic zfejmé, Ze k vyraznéjSimu zlomu dochdzi v pribéhu druhé pentady u vSech
teplotnich prah. Neni pozorovdno zadné zvyseni pravdépodobnosti vyskytu v obdobi

,ledovych muza“.

Tabulka 2 Pravdépodobnost vyskytu zapornych teplot v jednotlivych obdobich v kvétnu (v %)
V Lednici za obdobi 1961 - 2016

obdobi 1.-35. 4.-175. 8.—115. 12.-15.,5. |16.-195.
<0°C 6,6 5,9 1,5 1,2 1,9
<-1°C 3,4 2,7 0,6 0,5 0,9
<-2°C 1,7 1,3 0,2 0,2 0,4




Prevedeny na dobu opakovani a v dennim kroku jsou pak udaje zobrazeny na Obr. 3. Je zde
patrny vyrazngj$i zlom u vSech teplotnich praht v obdobi kolem 4.5., od toho dne se doba
opakovani vyrazn¢ prodluzuje. Opét zde neni zadna vyrazngj$i zména ve dnech kolem

poloviny kvétna.

Doba opakovani vyskytu zapornych minimalnich teplot 2 m nad zemi od daného dne
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Obr. 3
Posledni den vyskytu min. teplot < 0 °C a suma AT5.5 k tomuto dni
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Posledni den vyskytu min. teplot < -1 °C a suma AT5.5 k tomuto dni
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Posledni den v¥skytu min. teplot < -2 °C a suma AT5.5 k tomuto dni
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Na obrazcich 4 — 6 jsou pro jednotlivé roky vyneseny dny s poslednim vyskytem minimalni

teploty vzduchu pod -2, -1 a 0 °C. Z téchto obrazku je ziejmé, Ze na prelomu 70-tych a 80-



tych let se vyskytovaly roky s pozdnéjsim vyskytem jarnich mrazii. Do tohoto obdobi spada
jak jiz zminény rok 1978, tak i roky 1981 a 1982, kdy teploty pod -2 °C se vyskytly jesté
zacatkem kvétna. V nasledujicich letech se pak posledni mraziky vyskytovaly vétSinou
nejpozdéji ve druhé dubnové dekadé. Ke zméné pak doslo od roku 2007, kdy mrazy pfisly 2.
kvétna. Nasledoval rok 2012 s velmi pozdnim vyskytem mraziki dne 18.5. a v roce 2016 se
ve dnech 26. — 29.4. vyskytlo nékolikadenni obdobi s mrazy pod -2 °C.

Kalendaini vyskyt posledniho mrazového dne je nutno dat do souvislosti i s vyvojem
vegetace. Na obrazcich 4 — 6 jsou proto vyneseny soucasné i hodnoty dosazenych aktivnich
sum nad 5,5 °C k poslednim vyskyttim pfislusné zaporné teploty. Z tohoto pohledu se vyskyt
mrazikt v roce 1981 dostavil v pokrocilejsi fenofazi nez v obdobi ,,ledovych muzi“ v roce
1978. Nejvyssi sumy AT u teplot -1 a 0 °C se vyskytly v letech 2007 a 2012, kdy mraziky
hroznii. Dosazena suma teplot v roce 2016 byla pak v pfipadé¢ teplotnich prahti 0 a -1 °C ¢tvrta
nejvyssi, u teploty -2 °C pak dokonce druha nejvyssi hned po roce 2012.

Pokusili jsme se prolozit ¢asovymi fadami terminu posledniho vyskytu zéporné teploty pod
danou prahovou teplotou linearni trend a ten nasledné otestovat pomoci Mann-Kendalova
testu obsazeného ve statistickém softwaru R, ukazalo se vSak, ze na zvolené hladin¢
vyznamnosti 0,05 jsou vSechny trendy nevyznamné. To samé pak bylo zjisténo 1 u teplotnich
sum dosazenych k poslednimu dni s vyskytem minimalni teploty pod danou prahovou
hodnotou. Lze z toho vyvodit, Ze z hlediska dlouhodobych trendd za obdobi 1961 — 2016
nelze pozorovat zadné vyznamnéj$i zmény jak v terminech vyskyth poslednich mrazovych
dnti, tak 1 v sumach k nim dosazenych. Pomérné extrémni ptipady z poslednich deseti let jsou
ziejmé jeSté malo Cetné, aby mohly zvratit pribéh trendu a jeho vyznamnost, mohou vSak
pfesto alespoil naznacit smér mozného vyvoje.

Jestlize trend sumy aktivnich teplot k poslednimu mrazovému dni je nevyznamny, piesto
sum dosazenych k pevnému datu (1.5. v piipadé Obr. 7) jiz vyznamny je, a to dokonce
na hlading 0,001. S kazdym desetiletim se tak tato suma k danému dni zvySuje V priméru 0

27,5°C



Suma aktivnich teplot nad 5,5 °C ke dni 1.5. v Lednici
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Obr. 7
Zavér

Pozdni jarni mraziky jsou objektivni realitou, s niZ je zapotiebi zejména pfi péstovani trvalych
kultur v nasich podminkach stale pocitat a zeméd¢€lci musi byt pfipraveni jim u¢inné Celit.

V ptedlozeném zpracovani bylo dokazano, ze nejvétsi pravdépodobnost vyskytu zapornych
teplot je do prvnich kvétnovych dnt, v jeho dal§im pribéhu se pak jiz doba opakovani
pomérné rychle zvySuje. Jestlize v 90-tych letech minulého stoleti doslo k posunu posledniho
mrazového dne smérem k pocatku roku, v poslednich deseti letech jsme mohli zaznamenat tii
vyrazné mrazové epizody, kdy doslo ke kombinaci pozdéjsiho mrazového dne a pomérné
vysoké sumy teplot dosazené pievazné v disledku mirnéjsi zimy a teplejsiho piedjaii. Zdali
se jedna o ojediné€lé epizody anebo o soucast dlouhodobéjsiho budouciho trendu, nelze zatim
s jistotou konstatovat, statisticky vyznamnou skute¢nosti vSak zlstava, ze jarni fenofaze se
posunuji k diivéjSim terminiim, takze i1 vyskyt mraziki koncem dubna anebo v prvnich
kvétnovych dnech miiZze mit vyraznéjsi dopad nez ve stejném terminu v minulosti.

Podobnou situaci Ize ocekédvat na vétSin€ nize polozenych lokalit v nasi republice, s vyjimkou
vylozené¢ mrazovych kotlin, kde mohou byt specifické mikroklimatické podminky pro
hromadéni studeného vzduchu a vyraznéjsi pokles minimalnich teplot oproti okolnimu terénu.
V zadném piipad¢ vSak nelze na zdklad¢é zpracovaného materidlu a s piihlédnutim k dalSim

studiim prokazat, ze by obdobi kolem svatkl ,,ledovych muza“ ptedstavovalo néjaké zvysené



riziko vyskytu zapornych teplot oproti predchdzejicim dniim, popiipadé¢ ze by t€émito dny
skokové koncilo obdobi s vyskytem mrazi. Otevienou pak zlistdva otdzka, pro€ se tato jména

tii svétet v kalendari vyskytuji i v soucasné dobé.
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