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Abstrakt

V predlozeném ptispevku jsou shrnuty vysledky méteni spotieby vody péti vybranymi kultivary
s rozdilnym habitem péstovanych v kontejnerech s cilem stanovit zavislost jejich vlahové potieby
na potencidlni evapotranspiraci a tim umoznit jejich optimalni zdvlahu. VIdhova potieba byla
stanovena na zékladé vazeni jednotlivych kontejnerti v rannich hodinach. Od kazdého kultivaru
bylo vazeno 10 kontejnert. U tii variant byl povrch poloviny kontejnerd zakryt teréem
z kokosovych vldken s cilem zjistit moZnosti snizeni podilu evaporace na celkové vldhové
potiebé. Dosazené vysledky ukazuji, Ze u mensich kultivart, neptesahujicich nadzemnimi ¢astmi
okraj kontejneru, je vldhova potieba na trovni potencialni evapotranspirace, tj. crop koefficient
Kc je roven piiblizné jedné. U vysSich kultivarti, presahujicich vyraznéji okraj kontejneru, se
tento koeficient zvySuje az na hodnoty vyssi nez 2. Pouziti mul¢ovacich kokosovych tercl na
povrchu kontejneru snizuje celkovou vldhovou potiebu piiblizné o 20 %. Hodnota Kc vyraznéji
vzrusta po zaliti kontejnertt svrchni zalivkou, kdy dochazi k ovlh¢eni povrchu a zvySuje se

evaporace.
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Uvod
Zvysujici se nedostatek vody vede ke zkoumani mozZnosti jeji uspory prakticky ve vSech

odvétvich lidské cinnosti. Ackoliv okrasné zahradnictvi v naSich podminkéich nepatii k jejim



nejveétsSim konzumentiim, v nékterych oblastech (napf. Pistoia v Italii) je voda limitujicim
faktorem pro dalsi rozvoj okrasnych Skolek (Incrocci a kol. 2014). Avsak i v naSich podminkéch,
V mistech s omezenymi lokalnimi zdroji vody zejména v letnich mésicich, lze spravnym
davkovéanim zéavlahové vody jednotlivym kontejnerim tucelné vyuzivat zavlahovou vodu bez

vlivu na produkci.

Tato prace je zamétena na stanoveni potieby jednotlivych kultivari okrasnych rostlin v zavislosti
na jejich rastu a povétrnostnich podminkach. V nasi literatuie prakticky nelze nalézt praci, ktera
by se vénovala spotiebé vody jednotlivych kultivari péstovanych v kontejnerech, jez jsou
zavlazovany n¢kterym z modernich zpisobit mikrozéavlah (mikropostfikovace, kapkovaci jehly).
To vede k tomu, Ze péstitelé zavlazuji vétSinou intuitivné a radéji vice neZ méné, coz vede jednak
Kk plytvani vodou a zaroven k prisaku zivin, zejména pak nitratd, do podlozi a ptipadné i hloubgji.
Jak dokladaji Treder a kol. (2017), podobna situace panuje u okrasnych skolkaiti i v okolnich
zemich. Absence udaji o narocich jednotlivych kultivarfi, anebo alesponi o urcitych jejich
skupinach, vyznacujicich se stejnymi rysy, neumoziuje provadét podrobnéjsi bilan¢ni vypocty

V ramci optimalniho navrhu jednotlivych zavlahovych staveb v zahradnickych podnicich.

Material a metody

Pro potieby tohoto vyzkumu bylo zvoleno celkem pét typove odlisnych druht a kultivart, u nichz
jsme piedpokladali rozdilné naroky na potifebu vody v prib&hu vegetacni sezony. Jejich piehled
spole¢né s popisem je uveden v Tab. 1. Pro zaloZzeni experimentu byly pouZzity zakofenélé dievité
fizky téchto modelovych rostlin, zakofen€lé v sadbovacich (mnozeni na podzim 2018), pivodem
od firmy Pasi¢ spol. s r.0., Dolni Zivotice. Od kazdého kultivaru bylo v pokusu zastoupeno 10
rostlin umisténych v kontejnerech o objemu 2 litrti, pfi¢emz horni plocha kontejneru méla plochu
206 cm?. Kromé toho bylo na pokusné plose umisténo dalSich 10 stejnych kontejnerii bez rostlin,
pouze se substratem, aby bylo moZno stanovit evaporaci bez vlivu transpirace vody rostlinami.
V pribehu pokusu pak byly kultivary A a B rozdéleny na dvé skupiny po péti rostlinach, pticemz
kontejnery s rostlinami v jedné skupiné byly opatfeny teréem z kokosovych vlaken z divodu
stanoveni mozné Uspory vody omezenim neproduktivniho vyparu z povrchu substratu (Foto 1).
Stejna tprava byla provedena i v kontejnerech s Cistym substratem. Pokus probihal v obdobi od

29.7.2019 do 7. 10. 2019, takZe postihnul jak obdobi s vys§imi, tak i s niz§imi naroky na vlahu.



Celkem bylo provedeno 41 meéfeni v rannich hodinach, spocivajicich ve zvazeni jednotlivych

kontejnert a odectu jejich hmotnosti v gramech od hodnoty z pfedchazejiciho dne.

Tab. 1 Piehled pouzitych kultivart

Var. | Nazev dieviny popis

A Buxus Stalezeleny listnaty ket, pomalu
sempervirens rostouci, suchovzdorny

B Juniperus Jehli¢naty  neopadavy ket
communis sloupovitého vzrustu. Odolny
"Arnold’ suchu.

C Rosa hybr. Opadavy kef, kvetouci.
Fairy Red’ Kompaktné rostouci polyantka.

D Vinca  minor | Stalezeleny neopadavy listnaty
"Atropurpurea’ | kefik nizkého az plazivého rustu,

pudopokryvny.

E Caryopteris X | Opadavy listnaty kvetouci ket
clandonensis mensiho vzristu. Listy zbarveny
"Worcester do Zluta.

Gold’
S Substrat RKS | SloZeni:

50 % raSelina bila, 30 % rasSelina cerna, 20 % kiarovy
kompost, 30 kg/m?® bentonit, 2,0 kg/m® N, P, K 14 + 16 + 18 +
ME, 150 g/m® hnojivo Micromax Premium, 100 ml/m?
zvlhcovaci ¢inidlo, pH (H,0) 5,5-6,5




Tento rozdil udava spotiebu vody v daném kontejneru v mililitrech za dany den. Pokud hmotnost
kontejneru klesla pod 800 — 900 gramu, byla provedena povrchova zalivka a po urCité dobg,
typicky 15 — 30 minut, byl kontejner znovu zvazen a tato hodnota byla pouzita jako mensenec pro
nasledujici den. Do zpracovéani nebyly zahrnuty ptipady, kdy se vyskytly srazky. Z nedaleké
meteorologické stanice MeteoUNI (AMET Velké Bilovice) byly vypocitany na zakladé
naméienych udaji teploty a vlhkosti vzduchu, globalniho zafeni a rychlosti vétru hodnoty

potencialni evapotranspirace (ETp) podle Penmana.

Vysledky a diskuse

Piestoze se v poslednim obdobi stale ¢astéji mluvi o suchu, béhem experimentu se na pokusném
pozemku pomérné Casto vyskytovaly srazky, a to i pomérné vydatné, ¢imz byl do jisté miry
omezen pocet méfeni, ktera by se dala vyhodnotit bez ovlivnéni srazkami. Jak je vidét z Obr. 1,
na pocatku méfeni panovalo pomérné teplé a vysusné pocasi s primeérnymi dennimi teplotami
v rozmezi od 20 do 25 °C a ETp kolem 4 mm za den, pfi¢emz maximum dosahovalo az 5 mm.
Na zacatku zafi doslo k rychlému poklesu teplot na hodnoty kolem 15 °C a ETp 2 - 3 mm,
v zavéru pokusu se teploty sniZily aZ na 5 °C. Béhem pokusu se tudiz vyskytovaly povétrnostni
podminky v pomérné Sirokém rozmezi teplot i ETp, jaké 1ze ocekavat v prub&éhu vegetaéniho
obdobi na vétsing okrasnych Skolek v nasich oblastech. Primérna ETp béhem trvani pokusu byla
2,9 mm, maximalni (5,3 mm) se vyskytla hned na po¢atku méteni 25. 7. 2019 a minimalni byla
0,9 mm (3. 10. 2019).

Na Obr. 2 jsou vyneseny naméiené hodnoty spotfeby vody v mililitrech jednotlivymi kultivary
béhem pokusného obdobi. Na prvni pohled jsou vidét znacné rozdily mezi jednotlivymi
kultivary, pficemz kultivary A, B a D maji pfiblizné stejné hodnoty, pohybujici se v chladné;Sich
ml. Vyssi spotieba je u kultivaru C, kde se pohybuje po vétSinu obdobi od 100 do 150 ml.
Nejvetsi spotieba byla namétena u kultivaru E, kde v jednom piipadé presahla 250 ml za jeden
den. Jak je patrno z obrazki v Tab. 1, souvisi tyto rozdily do zna¢né miry s habitem pouzitych
kultivard. Evaporace z kontejnert, naplnénych pouze substratem, se vétSinou pohybovala na
urovni kultivard A, B a D, v nékterych ptipadech vsak byla podstatné vyssi. Tomuto zjisténi bude

vénovana pozornost dale.



Povétrnostni podminky béhem trvani pokusu
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Obr. 2 Denni spotieba vody jednotlivymi kultivary



Spotfeba vody jednotlivymi kultivary je zavislda mj. i na vysuSnosti atmosféry, kterd byva
vyjadiena pomoci hodnot potencialni evapotranspirace (ETp). Na Obr. 3 — 5 je tato zavislost
vynesena pro jednotliva méteni a kultivary. Ukazuje se, Ze tato zéavislost je pomérné linedrni,
Vv zavislosti na kultivaru vysvétluje 51 — 71 % promeénlivosti jednotlivych méfeni, zbyvajici ¢ast
je ovlivnéna jinymi faktory. Podobné hodnoty koeficientt determinace u kultivard Hemerocallis,
Echinacea a Veronica uvadi Treder a kol. (2017), kde se pohybuji v rozmezi 0,62 — 0,68. Jiz
Z téchto grafii 1ze odvodit mnozstvi vody, jez je nutno jednotlivym typovym kultivarim piiblizné
dodavat, aby nedochazelo k jejich pfemokfeni, ale ani ke stresim ze sucha, zejména pak pfi

zévlaze kapkovacimi jehlami.

Aktudlni evapotranspirace ETa (mm) se stanovi ze vztahu:

ETa=2

P
Sk
Kde:
VP — vlahova potieba (ml)

Sk — plocha kontejneru (cm?)

U pouzivanych kontejnerti byla plocha Sk rovna 206 cm?. Bezrozmérny ,,crop coefficient™ Kc se

stanovi na zaklad€ vztahu:

_ETa

Kc =
ETp

Jeho hodnota zavisi na daném kultivaru a poptipadé 1 vyvoji v priibéhu vegetace. Pro vétSinu
péstovanych plodin jsou tyto koeficienty uvedeny napt. Allenem a kol. (1999) anebo
Doorenhosem a Pruittem (1975). Rostliny péstované v kontejnerech vSak maji néktera specifika,
vyrazné ovliviiujici vyslednou hodnotu Kc. Pro kontejnerované rostliny neni neobvyklé, Ze svymi
zelenymi ¢astmi prerdstaji pies jejich okraj a zaujimaji tak vétsi plochu, nez by zaujimaly pfi
péstovani v pude. Velké rostliny péstované v malych kontejnerech se tak vyznacuji vysSSimi
hodnotami Kc. Po jejich pfesazeni do vétStho kontejneru zlstava jejich vlahova potieba
Vv zavislosti na ETp pfiblizné stejnd a tudiz dochazi ke snizeni hodnoty Kc. (Schuch a Burger

1997) Proto jsou uzitecné i tidaje o spottebé v mililitrech.
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Obr. 3 Zavislost spotieby vody jednotlivymi kultivary v zavislosti na ETP (A,B)
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Obr. 4 Zavislost spotieby vody jednotlivymi kultivary v zavislosti na ETP (C,E)
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Obr. 5 Zavislost spotieby vody jednotlivymi kultivary v zavislosti na ETP (D)
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Obr. 6 Primérné hodnoty Kc pro jednotlivé varianty



Vysledné hodnoty Kc pro jednotlivé kultivary za celé zpracované obdobi jsou na Obr. 6. Ukazuje
se, ze pro rostliny, nepfertstajici vyraznéji ptes okraj kontejneru (A, B, D), jsou tyto hodnoty
blizké 1 a nelisi se vyrazné€ji od Kc pro kontejnery se substratem bez rostlin. Naproti tomu

rostliny s mohutné&jsim habitem (C, E) maji K¢ podstatné vyssi, u C je to piiblizné 1,8, a D 2,2.

Na Obr. 7 — 12 je nasledné zachycen detailnéj$i priabéh hodnot Kc pro jednotlivé kultivary
Vv prubehu celé doby méfeni. Nejsou zde patrny néjaké vyraznéjsi trendy béhem této doby, lze
vSak pozorovat urCitou variabilitu, kdy dochazi v nékterych dnech k vyraznéjsimu vzestupu
hodnot Kc. Podrobnéjsi analyzou bylo zjisténo, ze k tomuto jevu vétSinou dochazi ve dnech po

zaliti kontejnert, kdy je zvySena povrchova vlhkost substratu v kontejnerech.

Hodnoty Kc pro jednotliva méfeni, varianta A
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Obr. 7 Hodnoty Kc pro jednotliva méteni, varianta A



Hodnoty Kc pro jednotliva méreni, varianta B
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Obr. 8 Hodnoty Kc pro jednotliva méfeni, varianta B
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Obr. 9 Hodnoty Kc pro jednotliva méfeni, varianta C




Hodnoty Kc pro jednotliva méfeni, varianta D
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Obr. 10 Hodnoty Kc pro jednotliva méfeni, varianta D
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Obr. 11 Hodnoty Kc¢ pro jednotliva méfeni, varianta E
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Obr. 12 Hodnoty Kc pro jednotliva méfeni, substrat

Moznosti uspory vody zakrytim povrchu substratu

V ramci pokusu bylo provedeno 1 testovani vlivu zakryti povrchu substratu kokosovymi ter¢i na
omezeni neproduktivniho vyparu. Dne 17. 8. 2019 byla polovina rostlin ve variantach A, B (viz
Foto 1) a var. S zakryta kokosovymi ter¢i a takto vzniklé podvarianty byly nasledné
vyhodnocovany oddélené. Obr. 13 zachycuje naméiené rozdily mezi vzniklymi soubory. Nejveétsi
rozdily se vyskytovaly u €istého substratu, u kultivarQi A a B byly rozdily mensi, a jak se ukazalo,
v obdobi po zalivce se zvySovaly. Rozdily 1épe vyniknou na Obr. 14, na némz jsou vyneseny
hodnoty Kc oddélené pro zakryté a nezakryté kontejnery. U kontejnerti jenom se substratem
doslo ke snizeni spotfeby vody pfiblizné na polovinu, avSak u kontejnertd naplnénych stejnym

substratem a osazenych rostlinami tato uspora dosahovala pfiblizné pouze 20 %.



Foto 1 Ukézka zakryti povrchu substratu kokosovymi ter¢i u varianty A a B

Porovnani spotieby vody zakrytymi a nezakrytymi kontejnery
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Porovnani Kc u rostlin zakrytych a nezakrytych kokosovymi terci
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Obr. 14 Porovnani Kc u rostlin zakrytych a nezakrytych kokosovymi terci
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Podrobnéjsi zkoumani dosazenych vysledkii nutné vede k tivaham, Ze ackoliv kontejner jenom se
substratem a kontejner se substratem a mensi rostlinou vypadaji velmi podobné a teoreticky by
m¢él mit kontejner s rostlinou vétsi spotiebu vody, nebot” zde probiha jak transpirace, tj. vypar
vody z rostliny, tak i evaporace, vypar vody z povrchu substratu, ve skute¢nosti tomu tak neni.
Jako pracovni hypotéza se zde nabizi moznost, Ze u kontejnerti jenom se substratem neni po
zalivee omezeno vzlinani vody z vnitiniho objemu kontejneru smérem k povrchu a ten se takto
udrzuje déle vlhky a tudiz i evaporace trva delsi dobu a je intenzivnéjsi. Tomu by odpovidal
poznatek, Ze po zakryti povrchu substratu kokosovym terCem se evaporace vyrazné sniZuje a
vodni pary musi nejprve difundovat pies ter¢ do atmosféry. Naproti tomu 1 mensi péstované
rostliny jiZ maji vyvinuty kofenovy systém v celém objemu kontejneru, takZe voda vzlinajici po
zalivce substratem vzhiru je jimi pohlcovana dfive, neZz dosahne povrchu a ten je proto sussi a
omezuje se z n¢j evaporace. Proto ani po zakryti povrchu kokosovymi ter¢i neni Gspora vody
prilis velikd, v priméru se pohybuje kolem jiz zminénych 20 %, vzristd vSak v obdobich po
svrchni zélivee, kdy se zaroven zvySuje u nezakrytych kontejnert celkové mnozstvi spotiebované

vody, které je vyssi, nez by odpovidalo ETp a ptislusnému Kc.



V Gvahu je ovSem nutné brat i skute¢nost, ze vétsi vypar z povrchu kontejner ve varianté bez
rostlin (jen se substraitem) mulze byt zplsoben i prehfivanim kontejnerti, které nejsou stinéné
rostlinami. U variant s vysazenymi rostlinami muze byt teplota ovlivnéna ochlazovanim okoli

kontejnert transpiraci rostlin.

Pro ovéteni vlivu svrchni zalivky na celkovou evapotranspiraci byla v zavéru pokusného obdobi
varianta E rozdélena opét na dvé podvarianty, pfiCemz kazda pétice byla od 22. 9. 2019
zavlazovana v jiném terminu. Z Obr. 15 je vidét, ze po zalivce spotieba vody vzrusta, v nékterych
pfipadech 1 velmi vyrazng, a vétSinou jiz tfeti den se spotfeba pohybuje na twrovni
nezavlazovanych rostlin. Jelikoz byla potencialni evapotranspirace v téchto dnech pomérné nizka
a prili§ se nelisila (az na 28. 9. 2019), v nezavlazenych kontejnerech zasoba vlahy neklesla pod
uroveni, kdy by rostliny zacaly omezovat transpiraci. Tento jev byl nahodné pozorovan i
v pfedchozim obdobi, kdy bylo zjiSténo, Ze u Cerstvé zalitych kontejnert vzrista spotieba vody,
pfestoze jejich hmotnost byla pfiblizné stejnd jako kontejnert zalitych v pfedchozich dnech. To
jenom potvrzuje piedchozi hypotézu, ze kofenovy bal omezuje vzlinani vody z prostoru

kontejneru smérem k povrchu a evaporace klesa.

Vliv surchni zalivky na spotiebu vody v kontejnerech, varianta E
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Obr. 15 Vliv svrchni zalivky na spotiebu vody v kontejnerech, varianta E



Ackoliv byl Vv jednotlivych variantich pomérné¢ maly pocet rostlin, piesto bylo mozno v jejich

v

Cvwvr

spotifebou vody za celé méfené obdobi od primérné spotieby vody pro vSechny rostliny dané¢ho
kultivaru. Ukazuje se, Zze kladné odchylky pro rostlinu s vyssi spotfebou mély vétSinou nizsi
hodnoty nez v absolutni hodnoté zaporné odchylky pro rostlinu, jez spotfebovala nejméné vody.
Kladné odchylky se pohybovaly od jednoho do jedenacti procent, naproti tomu zaporné byly
Vv absolutnich hodnotach od deseti do osmnécti procent. V Tab. 2 jsou zdokumentovany dvojice
rostlin, jez mély extrémni spotifebu vody. Potieba vody a efektivnost vyuziti dodané zévlahové
vody se u rostlin 1i§i nejen v ramci rodu, druhu ¢i kultivaru, ale také u kazdého jedince. Kazda
rostlina ma jiné, geneticky podminéné nastaveni spotieby a efektivity vyuziti dodané vody.
V provozni Skolkafské praxi neni mozné tento detail akceptovat, proto se orientujeme jen na

uroven pozadavku druhu, kultivaru ¢i péstebnich skupin dievin.
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Obr. 16 Odchylky mezi primérnou spotifebou vody u rostlin s nejvyssi a nejnizsi spotifebou

v ramci jednotlivych kultivara (%)



Tab. 2 Rostliny s nejvyssi (vlevo) a nejnizsi spotiebou vody v ramci jednotlivych kultivara (stav
po ukonceni pokusu 13.10.2019)




Zavér

Prestoze Vv provedeném pokusu byla méfeni provadéna pouze na péti kultivarech, byt peclive
vybranych tak, aby typologicky postihly co nejvétsi pocet péstovanych okrasnych rostlin, nelze
mit predlozené zavéry za kompletni a urcit€¢ by bylo zdhodno v téchto méfenich pokracovat i
v dalSich letech. Dosazené vysledky upfesiiuji mnoZzstvi potiebné vody spotifebovavané
jednotlivymi kultivary béhem vegetaéniho obdobi. Udaje o vldhové potiebé v mililitrech a
zarovenn 1 v milimetrech jsou potiebné ztoho divodu, ze pifi zavlaze vétSich kontejnert
kapkovacimi jehlami je u nich udavan prutok v litrech za hodinu, avsak pii zavlaze postiikem se
mnozstvi dopadlé vody udava v milimetrech. Z ptedlozenych Obr. 2 — 4 vyplyva, Ze kultivary
niz§iho vzrustu A, B a D spotiebuji v primérnych letnich dnech s ETp kolem 3 mm pfiblizné 60
ml vody na kontejner, ve vysus$néjSich dnech s ETp 5 mm tato spotfeba vzrista az na 100 ml,
naopak pii ETP 1 mm klesa na 20 ml. Rostliny vyssiho vzristu (C a E) maji vyssi spotiebu, pii
ETp 3 mm je to 100 — 150 ml, pti ETp 5 mm tato spotieba vzrista na 150 — 220 ml za den.
S témito hodnotami je nutno pocitat pii zavlaze napt. kapkovacimi jehlami. U kultivari A, B a D,
vyraznéji neprerustajicich okraje kontejneru, je mozno velikost piipadné zavlahy postiikem

stanovit na zakladé hodnot ETp a Kc. Jak vyplyva z ptedlozenych vysledku, v téchto piipadech je



hodnota Kc po dobu vegetace blizka jedné. U vétsich rostlin, piesahujicich okraj kontejnert (C a
E), jsou uvedené hodnoty Kc ziejmé poplatné jejich velikosti a pii pouziti kontejnerti jiného
objemu mohou byt tyto ponckud jiné. V téchto piipadech bude ziejmé presnéjsi prepocitat
nejprve uvedené hodnoty v mililitrech na milimetry podle plochy pouzitého kontejneru a tuto

hodnotu dodat zavlahou postiikem.

Pokusy ukazaly, ze po zvlhéeni povrchu zavlahou postifikem dochdzi k vyraznému zvyseni
vlahové potieby béhem nasledujiciho obdobi z divodu vyssi evaporace, proto kvili uspoie vody
je vyhodnéjsi zavlazovat méné Casto vétSimi davkami, vétsi kontejnery je uspornéjsi zavlazovat
kapkovacimi jehlami s pfesné¢ nastavenymi zdvlahovymi davkami podle zde prezentovanych

grafil.
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Abstract

A correctly designed irrigation detail in ornamental container nursery along with an optimum
regime of irrigation leads to saving water without impact on the quality of the cultivated plants.
In the past periods, water used to be relatively cheap and there was no need to control its
consumption for irrigation, but currently the cost of water increases and dry periods are becoming
commonplace. In this situation, growers are often forced to make a decision about using the
available water wisely and economically, especially in larger nursery facilities. A key
information in the process of irrigation management is knowing the volume of water that the

individual cultivars will need during their growth stages under the given conditions of climate.

This research project focuses on determining the water needs of individual cultivars of
ornamental plants depending on their growth stages and climatic conditions. In our literature
there are practically no texts dealing with the consumption of water per individual cultivars
grown in containers and irrigated by some of the modern micro-irrigation methods (micro-
sprinklers, drip spikes). This forces the growers to rely mostly on their intuition and water rather
more than less, which leads to wasting of water and at the same time to leaching of nutrients,
especially nitrates, into the subsoil and often even deeper.

Five plant species and cultivars of different types were selected for the purpose of this research.
The respective types were selected upon the volume of water they require during the growing
season. The plants included Buxus sempervirens, Juniperus communis "Arnold’, Rosa hybr.
"Fairy Red’, Vinca minor "Atropurpurea’, and Caryopteris x clandonensis "Worcester Gold". An
alternative without plants — containers filled with just substrate — was used for comparison. All
the plants were planted in RKS Il substrate - a standard type of peat-bark cultivation medium.

Ten plants of each cultivar in 2-litre containers were included under the experiment; the top



surface of each of the containers was 206 cm? The experiment took place between 29 July 2019
and 7 October 2019 so it covered periods with higher and lower demands for water. A total of 41
measurements were taken in the morning hours: each of the containers was weighed and its
current weight (in grams) was subtracted from the value recorded on the previous day. Days with
precipitation were not included in the measurements. The consumption of water by the individual
cultivars depends on various factors including the drying effect of the atmosphere, which is
expressed as potential evapotranspiration (ETp). Meteorological data — temperature, air humidity,
global radiation and wind speed — obtained from a nearby MeteoUNI station (AMET Velké
Bilovice) was used to calculate the potential evapotranspiration (ETp) value by Penman. It turned
out that the correlation between the water need and potential evapotranspiration is relatively
linear and depending on the cultivars it explains 51 — 71 % of variability between the individual

measurements. The remaining part are affected by other factors.

Upon the knowledge of the water loss in individual containers, their area and potential
evapotranspiration values the dimensionless “crop coefficients” Kc were calculated as a relation

between the current and potential evapotranspiration.

The achieved results specify the volume of water consumed by the individual cultivars during the
vegetation period. The water demand data in millilitres and at the same time in millimetres is
needed due to the fact that for watering of larger containers by drip arrows the systems are rated
in litres per hour, but for spray irrigation the quantity of water hitting the surface is provided in

millimetres.

It was found that on average summer days with ETp around 3 mm, cultivars of shorter height
consume approximately 60 ml of water per container, on drier days with ETp 5 mm this need
increases to 100 ml, on the other hand with ETp 1 mm it drops to 20 ml. Taller plants consume
more water, with ETp 3 mm it is 100 — 150 ml, with ETp 5 mm this consumption increases to
150 — 220 ml per day. These values must be taken into account for planning of irrigation e.g. by
means of drip arrows. In cultivars not significantly exceeding the edges of the containers the
volume of the potential spray irrigation can be determined upon the ETp and Kc values. As the
presented results show, in these situations the Kc value during vegetation is close to one. In taller
plants, which exceed the edges of the containers, the presented Kc values probably conform to

their size and might be different if containers of other volume were used.



The experiments showed that after moistening the surface by spray irrigation there is a significant
increase in the water need during the forthcoming period due to higher evaporation, therefore it is
more convenient to irrigate less frequently with higher doses of water; for larger containers it is
more convenient to irrigate by drip arrows with accurately set doses upon the graphs presented

here.
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