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Uvod:

V naSich podminkach mtzeme fici, ze jiz vice jak dvé desetileti je zkoumana problematika
mozné zmény klimatu i s ohledem na dopady na zemédglstvi (BRAZDIL, R., ROZNOVSKY,
J. et al., 1996). Presto, ze jsou stale vice propracovavany klimatické i rastové modely, mame
dosti malo znalosti o hydrotermickém rezimu pid (BEDRNA, 1988). Tento rezim je
z ptirodnich podminek ovliviiovan dominantné vlastnostmi dané ptdy, ale také dynamikou
klimatickych prvkil, svou roli hraje i reliéf. Vyznamné je také uplatiovani agrotechnickych
technologii, skladba p&stovanych plodin véetné odridovych vlastnosti apod.

Obsah vody v ptdé se obvykle pohybuje mezi hydrolimity bod vadnuti a polni vodni kapacita.
Dynamiku zmén ptdni vlhkosti v priibéhu roku popisuji napt. NOVAK et al. (2002). Roéni
chod vlhkosti piidy se vyznacuje vyraznym nartstem na pocatku roku (leden az biezen).
V tomto obdobi je miniméalni evapotranspirace a infiltrace se omezuje pouze na kratka obdobi
tani sné¢hové pokryvky. Do pidy se najednou dostava velké mnozstvi vody a dochazi
Kk rychlému nasyceni. Vysychani pidy po takové saturaci trva fadoveé tydny a v jeho pribéhu
staci 1 slabsi srazky k op€tovnému nasyceni. Nejvyssich hodnot potom dosahuje vlhkost piady
zpravidla v jarnich mésicich (bfezen az kvéten). Obdobi minimalni vlhkosti pidy potom
koreluje s nejteplejsi Casti roku (letni mésice). Z dlouhodobého hlediska srazkové vydatné
mésice (kvéten az fijen) jsou zaroven nejteplejsi a vlhkost pudy je tak ovliviiovana
intenzivnim vyparem, respektive evapotranspiraci. Infiltrace sraZkové vody je v tomto obdobi
kontinualni a ptda ji tak mize snadno transportovat. K ptesyceni pidy vodou mtize v tomto
obdobi dojit zejména pii opakovanych piivalovych srazkiach (ROZNOVSKY, KOHUT,
2004).

Pro tispesné péstovani zemédélskych plodin je udrzeni optimalni vlhkosti v kofenové zoné v
prabéhu celé vegetace s dlrazem na kritickd (sucha nebo nadmérné¢ vlhkd) obdobi.
V dlouhodobém pokusu zjistii ANTAL (2000) moznost regulace vlhkostniho rezimu pud
agrotechnickymi opatienimi, zejména osevnim postupem a obd€lavanim pudy. Z pohledu
osevnich postupti na vlhkost pudy uvadi ANTAL, IGAZ, SPANIK (2003) negativni vliv
monokultur na vlhkostni rezim pidy. Vlivem agrotechniky a porostu na zasobu vody v ornici
t&7kych pid (fluvizem glejova) se zabyvali IVANCO et al. (2000, 2003). Ve vsech
hodnocenych letech konstatuji o 4,10 aZz 5,78 % vyssi obsah vody pfi pouziti bezorebné
technologie ve srovnani s klasickou agrotechnikou.

Material a metodika:

V rdmci probihajiciho vyzkumného projektu byly na pokusné ploSe pobliz Panova u
Hodonina nainstalovany v jednotlivych variantach snimace ptidni vlhkosti VIRRIB, pftipojené
k registratoru VIRRIBLOGGER (AMET Velké Bilovice). V cervenci 2008 byly tii tyto
soupravy nainstalovany na plochu oznacovanou jako ,,Sukcese®. Kazdé z téchto méticich mist
se skladalo ze 4 snimaci pludni vlhkosti, umisténych v hloubkach 15, 30 a 45 cm, ctvrty
snima¢ byl umistén svisle do vrstvy 5 — 25 cm. U stanovisté ¢. 2 byla nainstalovana i
souprava na mefeni 5-ti pudnich teplot pomoci dataloggeru MeteoUni (AMET Velké
Bilovice), jednotlivé snimace byly umistény v hloubkach 5, 10, 15, 30 a 45 cm. Padni
vlhkosti byly méfeny v hodinovém intervalu, teploty piidy kazdych 15 min.



Cely systém méfeni je doplnén o automatickou meteorologickou stanici umisténou v areélu

Slovackého statku, pfiCemz vzdalenost stanice od pokusnych pozemkl je cca 1 km. Tato

stanice méfi a v patnactiminutovych intervalech zaznamenava tidaje o teploté a vlhkosti pudy,

srazkach, globalnim zafeni, sméru a rychlosti vétru a vlhkosti a teplotach piidy. Tyto udaje

jsou jednou denné pienaseny prostiednictvim GSM sité na webovy server, kde jsou v grafické

a tabelarni form¢ dostupné opravnénym uzivatelim.

Na studované lokalité se jedna o pis¢itou pidu, primérné zastoupeni ¢astic < 0,01 mm je 5,29

% (JANDAK, 2008a). Tomu odpovidaji i pomémé nizké hodnoty PVK a BV. Pro srovnani

teplotniho a vlhkostniho rezimu za toto pomérné kratké obdobi s ptudami s odliSnymi

fyzikalnimi vlastnostmi jsme zvolili lokalitu v Moravském Zizkové, vzdalenou od pokusného

pozemku cca 19 km. Zde jsou méfeni provadéna pod pravidelné kosenym travnim porostem.

Pouzito je stejné pristrojové vybaveni, pidni vlhkost je méfena ve vrstvé 5 — 25 cm, pudni

teploty v hloubkach 5, 10, 20 a 30 cm. Jedna se zde o hlinitou pidu s obsahem ¢astic < 0,01

mm cca 35 % a tomu odpovidajici hodnoté PVK 33 % obj. a BV 13 % obj. VyuZitelna vodni

kapacita je zde 20 % obj., zatimco na pokusné plo3e je to 8 % obj.

Zpracovano bylo obdobi od 16.7.2008 do 31.8.20009.

Pro ucely tohoto ptispévku jsme vyhodnotili:

- prumérné ptudni vlhkosti v jednotlivych métenych hloubkach

- porovnani Cetnosti vyskytu semiaridniho intervalu ptdnich vlhkosti v jednotlivych
vegetacnich obdobich na obou lokalitach

- zasakovani srazek pfi intenzivnich srazkach

a
- pramérné teploty pudy v jednotlivych hloubkach, samostatné v obdobich s pifimym a
nepiimym zvrstvenim a za celé zpracované obdobi

Vysledky a diskuse:

Na Obr. 1 jsou znazornény pramérné hodnoty pudnich vlhkosti v jednotlivych Usecich
vegetacnich obdobi v letech 2008 a 2009. V roce 2008 jsme jej oproti zvyklostem rozsitili az
do 31.10., nebot’ i vtomto obdobi u vegetatniho pokryvu probihaji fyziologické pochody,
zavislé na vlhkosti pidy. Ukazuje se zde pomérné znacnd vyrovnanost pudnich vlhkosti
Vv jednotlivych hloubkach, piic¢emz s hloubkou vlhkost mirné vzrusta. V roce 2008 byly
vihkosti vyssi, coz bylo zptsobeno vy$§imi hodnotami ke konci sledovaného obdobi s nizsi
vldhovou potfebou vegetacniho pokryvu. Uvedenému rozloZeni a hodnotam odpovidaji i
poznatky JANDAKA (2008b), ktery pro tuto lokalitu na zakladé stanoveni ptidnich vlhkosti
gravimetrickou metodou uvadi, Ze ,,okam?Zit4 vihkost byla 16.4.2008 velmi blizka ve svrchni i
spodni casti ornice. Ve svrchni ¢asti byla v rozmezi 7,71 % az 12,23 %, prumér byl 8,77 %,
ve spodni bylo stanoveno rozmezi 8,75 % az 13,67 %, primér ¢inil 10,40 %"

Toto rozloZeni vlhkosti s pfibyvajici vihkosti do hloubky svéd¢i o dobré vsakovaci schopnosti
dané ptdy.



Prumérné vihkosti pudy v jednotlivych vegetacnich obdobich
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Obr. 1

Dobrou vsakovaci schopnost lze dokézat i na Obr. 2 na némz je zachycen prubeh vlhkosti
Vv jednotlivych hloubkach spoleéné s kumulativnim thrnem srazek meéfenym automatickou
stanici v arealu Slovackého statku v pribéhu vyraznéjsi srazkové periody ve dnech 15. —
16.9.2008. Pred vyskytem srazek se pudni vlhkost ve vSech hloubkach pohybovala kolem 8
obj. %, po spadnuti 9 mm srazek zaCala vzrastat nejprve v hloubce 15 cm. Pokud
predpokladame, ze v této vrstvé se vlhkost zvysila na 14 obj. %, vychazi mnozstvi srazek,
absorbovanych touto vrstvou, na 150 x 0.06 = 9 mm. Po vypadnuti dalSich 9 mm sraZek
vlhkost pudy zacala vzrustat v hloubce 30 cm, doSlo v3ak K jejimu vzestupu az na 15 % obj,
coZ je v dobrém souladu s mnoZstvim srdzek 12 mm, které muselo spadnout, aby doslo ke
zvySovani vihkosti i v hloubce 45 cm. Ukazuje se tudiz, ze 30 mm srazek stacilo k tomu, aby
doSlo k nasyceni ptudniho profilu na urovein PVK do hloubky 45 cm zvychoziho stavu
vlhkosti blizkych bodu vadnuti, vzhledem Kk rovinatému terénu nedoSlo k Zadnému
povrchovému odtoku.



Prubéh pudnich vihkosti a sraZek ve dnech 14. - 16. 9. 2008
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Obr. 2

Pro srovnani, jak probihd zasakovani srazek na hlinité pad€, mtze slouzit Obr. 3, ktery
znazoriuje prabeh plidnich vlhkosti ve vrstvach 5 — 25 cm a 35 — 45 cm véetné kumulativnich
thrnd srazek na lokalité Moravsky Zizkov béhem srazkové periody ve dnech 18. — 21.5.2008.
Zde je patrno, Ze teprve az po vypadnuti cca 50 mm srazek zacala vzrastat vlhkost ve vrstveé
od 35 cm, pficemz pocatecni pidni vlhkost byla pfiblizn¢ 20 obj. %. Hlinité pady jsou
schopny za ptedpokladu dobrého strukturniho stavu pojmout pomérné znacné mnozstvi
destovych srazek v nejsvrchnéjSich vrstvach a na rozdil od pis€itych pid jsou niZsi vrstvy
dopliiovany pouze v ptipade vyjimeénych tthrnl srazek anebo az v mimovegeta¢nim obdobi.



Priibéh sraZek a vihkosti ptidy ve dnech 18. - 21.5.2008
lokalita Mor. Zizkov
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Obr. 3

Z hlediska pfistupnosti vody pro rostliny jsou dilezité vyskyty hodnot vlhkosti v urcitych
intervalech, definovanych sohledem na zakladni hydrolimity dané ptady. Na pokusném
pozemku se ve vegetacnim obdobi vyskytuji v podstaté pouze dva, semiuvidicky a semiaridni.
Vyskyt uvidického intervalu je vazan predevSim na mimovegetacni obdobi, predevsim pak na
obdobi tani snéhové pokryvky na jafe. Semiuvidicky interval je ohraniCen hydrolimity polni
vodni kapacita a bod snizené dostupnosti. Ptidni voda v tomto intervalu je pro rostliny lehce
ptistupna, jeji saci tlak je v rozmezi pF 2,4 — 3,3. Jedna se o nejpiiznivéj§i vlhkostni interval
pro rostliny. Poskytuje jim dobré zasoby vyuzitelné vody a obvykle i dostatek vzduchu.
Semiaridni interval je charakterizovan pudnimi vlhkostmi v rozmezi bod sniZzené dostupnosti
a bod vadnuti. Pidni voda vtomto intervalu ma podstatné snizenou pohyblivost a tim i
snizenou dostupnost pro rostliny, které jsou schopny vyuzit pouze tu ¢ast vody, ktera je
V bezprosttednim styku s kotfeny rostlin. Trvani semiaridniho intervalu delsi obdobi podstatné
snizuje vynosy (BEDRNA a kol., 1988).

Na Obr. 4 je relativni podil Cetnosti vyskytu semiaridniho intervalu v jednotlivych hloubkéch
v prubéhu usekil vegetacnich obdobi sledovanych let 2008 a 2009. DopInék do 1 ¢ini podil
semiuvidického intervalu. Velmi nazorné se zde ukazuje, ze pudni vlhkost v semiaridnim
intervalu se vyskytuje méné nez v poloviné pfipadii, nejcetnéjsi je ve svrchnich vrstvach pudy
a smérem do hloubky se ¢etnost jeho vyskytu mirn¢ snizuje.

Zajimavé je 1 srovnani relativnich Cetnosti vyskytu semiaridniho intervalu v riznych druzich
pad. JelikoZz mame k dispozici méfeni ze stejné vrstvy 5 — 25 c¢m jak na pokusné lokalité
s pis¢itou ptidou na Panové, tak i v hlinité pidé v M. Zizkové, bylo mozno sestrojit graf na
Obr. 5 , zachycujici tyto podily. V roce 2008, kdy méteni zapocala az ve druhé poloving
vegetacniho obdobi, byl vyskyt semiaridniho intervalu podstatné cetnéjsi v hlinité pideé,
nebot’ pidni profil byl zde jiz vysuSen transpiraci travniho porostu a ptipadné srazky ziistaly
zachyceny v nejsvrchnéjsi vrstvé pudy a do vétSich hloubek se dostavaly jen velmi obtizné.
Naproti tomu u pis€ité pudy i mensi srazky jsou schopny proniknout hloubé&ji do pudy a
k zvySeni vlhkosti nad bod snizené dostupnosti je zapotiebi dodat niz$i mnozstvi vlahy nez u



hlinitych pid. V roce 2009 do vyhodnoceného obdobi patii predevs§im mésice z prvni
poloviny vegetacniho obdobi, pficemz v jarnich mésicich duben a kvéten se srazky
vyskytovaly jen sporadicky a ve velmi malém mnoZstvi, naopak v ¢ervnu a Cervenci jsme
zaznamenali Castéj$i intenzivni srazky. Z téchto divodu je podil semiaridniho intervalu na
obou lokalitach piiblizné stejny a dosahuje cca 60 %. TUZINSKY (2006) vyhodnocoval
vlhkostni poméry v téméi stejném pisCitém pidnim druhu na Zdhorské nizin€ (Slovenska
rep.) v letech 1995 a 2000 rovnéz s vysledkem pievladajiciho semiaridniho intervalu vihkosti
pudy.

Podil semiaridniho intervalu vihkosti pudy v jednotlivych hloubkach v
mésicich 1V - X v letech 2008 - 2009
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Podil semiaridniho intervalu vihkosti v jednotlivych druzich pud ve vrstvé
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U teploty pudy jsme vyhodnotili jeji primérné hodnoty ve tiech ¢asovych tusecich, pricemz
tentokrat jsme se nefidili kalendainim ¢lenénim, ale vymezili jsme pfirozena obdobi, v nichz
prevladalo bud’ ptimé zvrstveni teploty, tj. kdyz teplota smérem do hloubky klesala, anebo
nepiimé, se vzristajici teplotou do hloubky. K tomuto rozdéleni zpracovaného obdobi jsme se
uchylili proto, ponévadz pii kalendarnim clenéni dochazi k vzajemné eliminaci nékterych
charakteristickych ryst teplotniho rezimu pudy. Nazorné je to vyjadieno vtab. 1 vniz
uvadime primérné teploty pady pro takto stanovend obdobi pro jednotlivé hloubky a
primérné denni hodnoty maximalnich a miniméalnich teplot. Opét je zde provedeno porovnani
pis¢ité pady na pokusné lokalité Panov s hlinitou ptidou v lokalité Moravsky Zizkov.
V obdobich s pfimym teplotnim zvrstvenim je pis¢ita puda teplejsi neZz hlinita, pificemz
teplotni diference stoupa s hloubkou a rozdil teplot dosahuje az 2 °C. V obdobi s nepfimym
zvrstvenim je naopak teplejsi hlinitd ptida, rozdily jsou v8ak mensi nez v ptipadé piimého
zvrstveni. Proto i praimérné hodnoty za celé zpracované obdobi jsou u pisCité pidy vyssi nez u
hlinité, ve svrchnich vrstvach o 0,5 °C, v hloubce 30 cm 0 0,8 °C.

Pokud jde o hodnoty primérnych dennich maximalnich teplot, v obdobi piimého zvrstveni
jsou u pis¢ité pady vyssi, vétdinou o 2 — 3 °C, u minimalnich teplot zavislost neni zcela
jednoznacna, nejsou zietelné rozdily mezi pisCitou a hlinitou piidou.



Tab: 1 Pramérné teploty pudy a primérné denni teplotni extrémy v jednotlivych obdobich
(°C)

obdobi lokalita |5 cm 10 cm 30cm

prum. |max. |min. |prim. |max. |min. |pram.|max. |min.

15.7.-129.09 |Panov |21,3 |248 |18,1 |21,2 [239 |18,7 |20,8 |21,8 |19,7

pfimé zvrstveni | Mor. 20,2 22,2 |184 |20,0 (21,2 |18,7 |18,8 |19,0 |18,7
Zizkov

13.9.08 - 27.3.09 |Pdnov |53 |64 |42 |54 |63 |46 |60 |64 |53

nepiimé zvrstveni Iylor. 5,6 6,2 49 5,7 6,1 50 6,7 6,8 6,5
Zizkov

28.3.-31.8.09 |Pénov |19,2 |23,2 |157 |19,2 |219 |16,3 |18,2 |194 |17.2

pfimé zvrstveni | Mor. 18,1 |20,7 |159 (17,8 (1955 |16,2 |16,1 |16,4 |159

Zizkov

15.7.08 — 31.8.09 | Panov  |12,9 12,9 12,8
Mor. 12,4 12,4 12,0
Zizkov

Zavér:

Jsme si dobfe védomi toho, Ze vyhodnocené obdobi je pomérné kratké a neumoziuje
postihnout vSechny rysy rezimu pudnich vlhkosti a teplot na zkoumané lokalité. Tento
ptispévek je prvnim seznadmenim s vlhkostnim a teplotnim rezimem pisCitych pad na
Hodoninsku. Pfesto vSak jiz se ukazuji nckteré¢ zakladni odliSnosti oproti stfedné tézkym
pudam, nachazejicim se ve stejné oblasti.

Na pokusném pozemku se ve vegetacnim obdobi vyskytuji v podstaté pouze dva intervaly
ptistupnosti vody pro rostliny, a to semiuvidicky a semiaridni. Vyskyt uvidického intervalu je
vazéan predevsim na mimovegetacni obdobi, pfedevsim pak na obdobi tani snéhové pokryvky
na jafe.

Semiaridni intervalu se vyskytuje méné¢ nez v poloviné pfipadii, nejcetnéjsi je ve svrchnich
vrstvach pidy a smérem do hloubky se cetnost jeho vyskytu mirné snizuje. Pidni voda
Vv tomto intervalu ma podstatné snizenou pohyblivost a tim i snizenou dostupnost pro rostliny.
Primérné hodnoty teploty pluidy za celé zpracované obdobi jsou u piscité pudy vyssi nez u
hlinité, ve svrchnich vrstvach o 0,5 °C, v hloubce 30 cm 0 0,8 °C.

Podékovani: 5
PredloZené vysledky byly ziskdny pii FeSeni projektu MSMT ,,Modelovy projekt zamezeni
biologické degradace pud v podminkdch aridniho klimatu*“.
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