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Uprava mikroklimatu na pozadované teplotni anebo vlhkostni parametry je pomérné astym
pozadavkem jak pfi péstovani rostlin ve sklenicich, tak i v dalSich prostorach, v nichz jsou
ustdjena hospodarska zvifata (kraviny, odchovny kuftat) apod., poptipad€ pii umélém péstova-
ni hub. Jednou z moznosti, jak provadét tyto upravy, je pouziti zavlahového detailu, poskytu-
jiciho co nejjemnéjsi kapicky pti soucasné malé spotieb€ vody. Tato zatfizeni jsou v praxi Cas-
to pouzivana, rozliSuji se dva typy rozpraSovacich trysek, ,,mlzici*, poskytujici kapicky o ve-
likosti fadové mikront, které se vznaseji a odpatuji do vzduchu, pfi¢emz jen velmi mald ¢ast
dosahuje na vodorovny povrch, a trysky ,,mzici“, pfi jejichz ¢innost vznikaji kapicky radove
desitek mikront a jejichZ ¢ast se usazuje na vodorovném povrchu. Cilem tohoto piispévku je
provést nastin teoreticky moznych vysledkli a porovnat se skute¢nymi vysledky dosahovany-
mi v provozni praxi.
Teoreticky rozbor Gini 2257 kJkg' . Pokud uvazujeme, Ze
mérné teplo vzduchu je 1,005 kJ.kg™.deg™,

Pokud dojde v daném vzduchovém obje-
mu, ktery neni vodnimi parami zcela nasy-
cen, k odpafeni ur¢ittho mnozstvi vody,
dojde zaroven ke spotieb¢ latentni energie,
potiebné na vypar. Mnozstvi této energie
nam urcuje tzv. vyparné teplo vody, které

jeho hustota 1,2759 kg.m™, dojde pii do-
dani 1g vody do objemu vzduchu 1 m’
k ochlazeni pfiblizné o 1,8 °C. V zavislosti
na pocatecni hodnoté se vlhkost vzduchu

zvedne o cca 10 %, pfi nizSich vychozich
hodnotach méné, pti vyssich vice.

Zavislost teploty a vihkosti vzduchu na dodaném mnozstvi vody do
objemu 1m°®
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Vychozi vlhkostni podminky daného ob-
jemu vzduchu mizeme -charakterizovat
maximalnim tlakem vodni pary E, stano-
veného z vyrazu

kde t — teplota vzduchu

a mnozstvim vodni pary (absolutni vlh-
kost) a

a=(216,7¢)/(237,16 + 1) [g.m™]

kde e — aktualni tlak vodni pary. Ten mi-
zeme vétSinou stanovit na zakladé znamé
relativni vlhkosti R [%] ze vztahu

e = (ER/100) [hPa]

Po dodani urc¢itého mnozstvi vody dojde ke
sniZeni teploty t na hodnotu t;, absolutni
vlhkost se zvys$i o mnozstvi dodané¢ vody
m na hodnotu a;

aj=a+m [g.m'3]
maximalni tlak pary se sniZi na hodnotu E,
E, = 6,1112.e((1727)/@2373 1) [hPa]

Relativni vlhkost vzduchu pak dosahne
hodnoty R;

R1 = A1/a1
pricemz
A =(216,7 E))/(237,16 + ;) [g.m”]

Postupnou aproximaci lze timto postupem
stanovit vztah mezi mnozstvim prabézné
dodavané vody a teplotou a vlhkosti dané-
ho objemu vzduchu v zavislosti na vycho-
zich podminkach. Na obr. 1 jsou vyneseny
vysledky vypoctii pro pocatecni stav t = 30
°C a R = 50 %, pfi druhé simulaci byl vy-
chozi stav t =30 °C a R = 80 %. Pfi sus-
Sim vzduchu snizeni teploty mize dosah-
nout az 8 °C, pfi vlhéim jsou to pouze 3

°C. S tim je nutno poditat pii provozu za-
vlahového detailu a stanovit priority, zda-li
je cilem snizeni teploty anebo zvySeni vlh-
kosti. Vysoka vlhkost ve sklenicich ma za
nasledek castéjsi infekce houbovych cho-
rob, naopak nizké vlhkost vede ke zvysené
transpiraci rostlin, kterou nemusi kofenovy
systém uspokojovat a dochazi k vodnimu
stresu rostlin.

Vyse uvedené vztahy plati za predpokladu,
ze dojde k iplnému anebo alespont ¢astec-
nému odpafeni vody emitované posttiko-
vaci. Kromé teploty a vlhkosti okolniho
vzduchu ma na tento proces vliv i teplota
zavlahové vody, ponévadz jak uvadi Pod-
zimek, zména hmotnosti kapicky m v ¢ase
t se da vyjadrit vztahem

dm/dt = 4nDr(q — q)

kde D — koeficient difize vodni pary

r — polomér kapky

q — koncentrace vodni pary v okolnim pro-
stredi

gr - koncentrace vodni pary nad povrchem
kapky.

Pokud vyjdeme z predpokladu, ze koncent-
race vodni pary nad povrchem kapicky se
blizi stavu nasyceni, pii poklesu teploty
emitované vody pod teplotu rosného bodu
jiz nebude dochdzet k jejimu vyparu, nybrz
k obracenému pochodu, tj. k zvétSovani
kapicky a uvoliiovani latentniho tepla.
Teplotu rosného bodu Td lze stanovit ze
vztahu:

Tq = (237,3.In(e) — 429,54308)/(19,08 —
In(e))

Na obr. 1 jsou téz vyneseny i hodnoty ros-
né¢ho bodu pro oba dva pocatecni stavy, je
ziejmé, Ze pii po€. vlhkosti 80 % je rosny
bod jen o cca 3 °C nize nez teplota vzdu-
chu, pfi vlhkosti 50 % dosahuje rozdil az
12 °C, ptesto je hodnota 18 °C dosti vysoka
v ptipad¢, Ze se pouzije k zavlaze studnicni
voda anebo voda z vefejného vodovodu
bez toho, aniz by méla moznost se pied
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vystupem z trysky piredehiat na teplotu
okoli.

Tomu je mozno casteCné zabranit nékte-
rymi opatienimi, jako jsou:

- instalace posttikovacii emitujici co
nejmensi kapicky vody, aby se sni-
zila jejich padova rychlost a sou-
Casné zkratila doba, potiebna
k jejich odpafteni, kterd mé parabo-
lickou zavislost udavajici, Ze ka-
picka s poloviénim polomérem po-
tiebuje k odpateni Ctvrtinu plivodni
doby

- umisténim postiikovacl tak, aby
draha kapicek byla co nejdelsi a
mohlo se odpafit co nejvetsi mnoz-
stvi obsahu kapicky

- dimenzovanim pfivodniho potrubi
tak, aby voda v ném obsazena se
ohtéla na teplotu okoli béhem doby
mezi dvéma postiikovacimi cykly a
mnozstvi vody obsaZené v tomto
potrubi bylo dostate¢né k provedeni
jednoho posttikovaciho cyklu.

Prakticka aplikace

Ve skleniku ZF MZLU v Lednici na Mo-
ravé byl nainstalovan firmou NETAFIM
CZECH s.r.o. mzici systém, slouzici jak
k apravé mikroklimatu, tak 1 k zavlaze,
skladajici se z osmi linek osazenymi po
dvaceti Ctveticich trysek typu FOGR
s vydatnosti 4 x 7 L.hod™ (viz foto 1).

Rizeni provozu trysek je provadéno &aso-
va¢i od firmy AMET, umoziujici
v pravidelnych intervalech otevirat na urci-
tou dobu elektromagneticky ventil (viz foto
2). Teplota a vlhkost vzduchu jsou snima-
ny ventilovanymi senzory od firmy VOL-
MATIC (foto 3) a v minutovych interva-
lech ukladany v fidicim pocitaci. Vyhod-
nocenim téchto zaznamu lze ziskat pomér-
né dobrou predstavu o ¢innosti celého sys-
tému a o moznostech jeho dalsiho zlepseni.

Foto 1
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Foto 2

Foto 3

60



Na obr. 2 je ukdzka prabéhu teploty a vlh-
kosti vzduchu v tomto skleniku béhem dne
3.8.2002 v odpolednich hodinach. Zavla-
hové zafizeni je spousténo v pravidelnych
45-ti minutovych intervalech po dobu 10
sec. Bylo dosazeno snizeni teploty vzdu-
chu o 1,5 az 2 °C, vlhkost vzduchu se zvy-
Sila ve vétSingé pripadd o 8 — 15 %. Jak
vSak z obrazku vyplyva, k navratu na pul-
vodni hodnoty doslo pomérné brzy, pfi-
blizn€ po 10 — 15-ti minutich. V tomto
pripadé¢ by se dalo CastéjSim spousténim
zavlahy docilit jak zvySeni vlhkosti vzdu-
chu, tak i sniZeni teploty ve sklenikové
lodi. Optimalni interval mezi dvéma zavla-

hami by byl 10 — 15 minut s tim, ze pii
dosazeni urCité vlhkosti by doslo
k preruseni ¢innosti zévlahy. Na obr. 3 je
podrobné znazornéni prubéhu teploty a
vlhkosti pfed a po jednom rosicim cyklu
v daném dni. Teplota vzduchu z hodnoty
33,5 °C klesla na 31,9 °C, vlhkost vystou-
pila z 60 na 72 %, coz je o 4 % vice nez
vychazi podle teoretického vypoctu, prav-
dépodobnou pfic¢inou této skutecnosti mi-
7e byt rozdilna setrvacnost a ptesnost pou-
zitych snimaci.

Priibéh teploty a vihkosti ve skieniku dne 3.8.2002
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Prubéh teploty a vlhkosti vzduchu béhem jednoho rosiciho cyklu dne

3.8.2002
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Obr. 3
Zavér cenim tepla pfi vyparovani vodnich kapicek.

V ptedlozeném pftispévku jsme se snazili
teoretickym rozborem stanovit moznosti
ovlivilovani teploty a vlhkosti vzduchu ve
sklenicich a piipadné dalSich uzavienych
prostorach rozstfikovanim drobnych kapicek
vody. Se zvySujicim se stavem nasyceni
vzduchu vodnimi parami soucasné klesa i
velikost mozné zmény teploty vzduchu pohl-
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