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Zména porostniho mikroklimatu vyvolana ploSnym odlesnénim

P. Habas and T. LITSCHMANN

M) Institute of Forest Ecology, Faculty of Forestry and Wood Technology, Mendel University of Agriculture and Foresty,

Abstract

Brno, Czech republic (e-mail: hadas@mendelu.cz)
@ AMET, Velké Bilovice, Czech republic (e-mail: amet@email.cz)

Nejrozsitenéjsi forma hospodarského vyuzivani lesa v oblasti luznich lest je zaloZena na holose¢né formé
obnovy s jednordzovym smycenim stromt na souvislé porostni plo$e. Proces nahrazovani vytézeného porostu
novym pokolenim je doprovazen specifickymi ekologickymi i stanovi$tnimi podminkami porostniho prostredi.
Nasledny porost odriistd na volné plose (holiné) bez ekologické ochrany matetského porostu za plného
svételného pozitku, udrzeni dfevin je omezovano a ohrozovano extrémy porostniho mikroklimatu. V ramci
vyzkumného zaméru LDF MZLU ,,.Luzni lesy — obhospodarovani z pohledu vyuzivani dfeva jako obnovitelné
suroviny® je v dil¢im ukolu ,,Analyza vlastnosti mikroklimatu luznich lesti z hlediska obnovy“ provadén
od cervna 1998 kontinualni monitoring porostniho mikroklimatu v sedmi rozdilnych stanovistnich
podminkach. Jsou méteny parametry ovliviujici vlhkostni rezim (hladina podzemni vody, objemova vlhkost
pudy v 30 a 60 cm, relativni vlhkost vzduch) a teplotni rezim (teplota vzduchu, rosny bod) udolni nivy feky
Dyje. V porostnim stanovisti lokality ,,prameni$té“ probéhla na za¢atku prosince roku 2004 (1.12.-3.12.) tézba
dreva. Stanice dfive reprezentujici porostni mikroklima okraje husté zapojeného lesa s luzni loukou otevienou
k jihu, nyni reprezentuje porostni mikroklima rozsahlé oteviené holiny. Cilem prace je vyhodnotit vliv zmény

stanovisté na teplotni a vlhkostni rezim porostniho mikroklimatu.

Uvod

Jednorazovym a uplnym smycenym stromového porostu
dochdzi k zdsadni zméné stanovi$tnich podminek.
Radikalnim zptisobem se méni svételny rezim a mikroklima,
pri¢emz rozsah této zmény je dan povahou smyceného
porostu a velikosti holé sece.

V  minulych pracich (zejména pak v Litschmann,
Hadas, (2003)) jsme se zabyvali porovndnim réznych
mikroklimatd na jednotlivych stanovistich v ramci luzniho
lesa, kdy jednotlivé stanice se od poc¢atku méteni nalézaly
na daném stanovisti a porovnavaly se jejich meteorologické
charakteristiky navzdjem. V tomto ptispévku se pokusime
zpracovat piipad, kdy v duasledku dlouhodobé dobré
¢innosti stanic postupné instalovanych v luznich lesich pod
Novomlynskyminadrzemi od roku 1994 se nam podafilo na
lokalité ,,pramenisté“ v Lednicko-valtickém aredlu zachytit
pribéh meteorologickych prvki pfi zméné stanovi§té
z rozhrani louka-les na paseku smycenim okolniho lesa.
To se odrazilo i ve zméné teplotnich a vlhkostnich
charakteristik, registrovanych meteorologickou stanici.

Material a metodika

Na obr. 1 je znazornéna poloha stanice ,pramenisté”
puvodné na rozhrani luzniho lesa a louky. Na obr. 2 je
zelenou ¢arou zndzornén rozsah tézby provedené cca na
plose 2,1 ha. Je zfejmé, Ze v souc¢asné dobé se stanice nachazi
na konci tzkého vybézku lesniho porostu a ze tfi stran je
obklopena volnym prostranstvim, od vychodu se stanice
dotyka v uzkém pruhu zbytkem ptivodniho lesa. Ndzornéjsi
predstavu si lze udélat z obr. 4, na ném? je zachycen stav po
vytvofeni paseky.

v

Monitorovaci stanice vlokalité ,prameni$té* byla vybavena
registratorem teploty a vlhkosti vzduchu v srpnu roku 1998.
Ke smyceni okolniho porostu této stanice doslo v prabéhu
listopadu 2004, takze jsme méli k dispozici dostate¢né
dlouhou ¢asovou fadu méfeni jak pred smycenim,
tak i po ném. Porovndvali jsme proto meteorologické
charakteristiky za obdobi pfed a po smyceni, a to nejprve
za vSechny mésice, posléze jsme samostatné zpracovali
zimni mésice leden a Unor a letni Cervenec a srpen.
Abychom vylou¢ili ze zpracovani mozné vlivy variability
klimatu v pribéhu zpracovéavaného obdobi, pouzili jsme pro
srovnani standardni klimatologickou stanici lokalizovanou
v Mendeleu vblizkosti Zahradnické fakulty MZLU v Lednici
(obr. 3). U ni se pfedpokladalo, zZe jeji hodnoty nejsou
ovlivnény zménami probihajicimi na lokalité ,,prameni§té.
Pro kazdy zpracovany den jsme vypocitali odchylky
pramérné denni teploty, maximalni teploty, minimdlni
teploty a primérné denni vlhkosti vzduchu mezi stanici
»pramenisté“ a klimatologickou stanici v Mendeleu. Pomoci
statistického t-testu vyznamnosti rozdild dvou praméra
jsme zjistovali, zda-li se velikost odchylek pro jednotlivé
charakteristiky za obdobi pfed a po smyceni navzajem
li§i. Pted pouzitim tohoto testu jsme je$té pomoci F-testu
stanovili, zda-li je anebo neni rovnost rozptylt a podle toho
pouzili pfislu§nou variantu t-testu.
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Obr. 1 Stav stanovi$té v dobé zahdjeni méfeni porostniho Obr. 2 Poloha monitorovaci stanice ,pramenisté

v

mikroklimatu v roce 1998 na stanici ,,pramenisté. se zakreslenim obryst nové vzniklé paseky

K hodnoceni zmén porostniho mikroklimatu byla pouzita
rovnéz metoda dvojné souctové cary (Dyck, 1976). Tato
metoda je bézné vyuzivina k posouzeni homogenity
¢asovych fad naptiklad pti studiu vyvoje prutoktr (Kiiz,
Schneider, 1981, Cerveny a kol., 1984) nebo vyvoj znecisténi
ovzdusi (Blazek, Kiiz, Schneider, 1981). Hodnocend ¢asova
fada je srovndvana s ¢asovou radou, kterd je povaZovana
za homogenni, resp. homogenita fady byla prokazana.
Pro hodnocenou i homogenni ¢asovou fadu se vytvari dvé
fady dil¢ich kumulovanych souctdt sledovanych hodnot
a ty se znazorni do grafu. Vyskyt odchylek v hodnocené
¢asové fadé se projevi v grafu zlomem nebo kratkodobym
vychylenim kumulovanych sou¢ti. Nésledné je provedena
dalsi statistickd analyza téchto zlomt resp.odchylek.

Homogenita casové rady absolutnich minim, maxim
a prumérnych dennich teplot vzduchu a relativni vlhkosti
vzduchu méfenych na stanici ,prameni$té“ (za obdobi
1998-2006, obr. 1,4) je hodnocena pomoci ¢asovych rad
stejnych parametrtl teplot a relativni vlhkosti vzduchu,
které jsou méfeny na stanici Lednice-Mendeleum
(obr. 3). Homogenita byla testovana i na uméle vytvarenych
absolutné homogennich fadach (kumulativni sumy
konstantnich hodnot 100) a rovnéz byl proveden pokus
s porovnanim méfenych udaji s vyvojem aktivity Slunce,
pomoci primérnych dennich hodnot poctu slune¢nich
skvrn. Data byla ziskdna od Sunspot Index Data Center
v Belgii a US National Oceanic and Atmospheric
Administration (NOAA) a jsou dostupnd na strankdch
NASA Marshal Space Flight Center (david.hathaway@nasa.
gov). K posouzeni homogenity byly rovnéz pouzita méfend
data hladiny podzemni vody.

v

Obr. 4 Stanice ,prameni$té“ po smyceni lesniho porostu
v jejim okoli
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Vysledky a diskuse

Naobr.5- 8jezndzornén vyvojabsolutnich dennich minim,
maxim a dennich pramért teploty vzduchu a denniho
praméru relativni vlhkosti vzduchu stanice Pramenisté
za obdobi 18.6. 1998 az 5.4. 2007.
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Obr. 5 Vyvoj absolutnich dennich minim teploty vzduchu
na stanici Prameni$té v obdobi 18.6. 1998 do 5.4. 2007.
Teploty vzduchu jsou prolozeny 30 dennim klouzavym
primérem.
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Obr. 6 Vyvoj absolutnich dennich maxim teploty vzduchu
na stanici Pramenis$té v obdobi 18.6. 1998 do 5.4. 2007.
Teploty vzduchu jsou prolozeny 30 dennim klouzavym
primérem.
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Obr. 7 Vyvoj dennich priméra teploty vzduchu
na stanici Prameni$té v obdobi 18.6. 1998 do 5.4. 2007.
Teploty vzduchu jsou prolozeny 30 dennim klouzavym
pramérem.
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Obr. 8 Vyvoj dennich primért relativni vlhkosti teploty
vzduchu na stanici Prameni$t¢ v obdobi 18.6. 1998
do5.4.2007. Hodnotyjsou prolozeny 30 dennim klouzavym
primérem.

Béhem méfeného obdobi doslo v dobé od 11.7.2001
do23.7.2001 aod 11.10. 2001 do 15.11. 2001 k poruse méteni.
Zudaji znazornénych na obr. 5-6 vyplyva, ze ve sledovaném
-22.6°C, nejvyssi teplota dosahla 44.6°C. U minimalni
teplotyvzduchulze v poslednichletech (od r.2005) pozorovat
vétsi rozpéti hodnot, naopak u maximalni teploty vzduchu
snizeni rozpéti hodnot. Denni pramér teploty vzduchu
se pohybuje v rozmezi od -16.5 °C do 25.5°C. Denni pramér
relativni vlhkosti vzduchu se pohybuje od 100 % maxima
do minimalnich pod 40 %.

V tab.l jsou uvedeny hodnoty rozptyli a préimérnych
odchylek pro zpracovavané meteorologické charakteristiky,
a to pro vechny mésice a samostatné pak pro zimni
a letni mésice. PFi zpracovani Gdaju za vSechny mésice
byly z teplotnich charakteristik vyznamné rozdily zjistény
u pramérnych a maximdalnich teplot a u pramérnych
vlhkosti vzduchu. Velikosti téchto odchylek jsou uvedeny
v tab. 1 a pro teplotni charakteristiky na obr. 9.

U pramérnych teplot vzduchu doslo pti zpracovani véech
mésict k jejich poklesu o 0,1 °C, u maximélnich dennich
teplot to bylo jiz 0,3 °C. U minimalni teploty byl pokles
00,1°C, statisticky v8ak jiz neni vyznamny. Relativnivlhkost
byla v obdobi pfed smycenim vy$si nez na klimatologické
stanici o cca 2 %, po smyceni niz$i o 5 %. RovnéZ i tato
zména je statisticky vyznamnd.
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Tab. 1 Rozptyly a priméry odchylek meteorologickych
charakteristik mezi stanicemi ,,pramenis$té“ a Mendeleum
pted a po smyceni okolniho porostu

vSechny mésice

rozptyly odchylek

veli¢ina Tmax | Tmin | Tprum | RHprum
pred smycenim 8.8 3.00 3.3 92.1
po smyceni 8.3 4.00 1.1 80.6
primérné odchylky

veli¢ina Tmax | Tmin | Tprum | RHprum
pred smycenim 1.34)  -0.98 -0.65 2.28
po smyceni 1.02 -1.08, -0.54 -5.03

mésice VII. + VIII.

rozptyly odchylek

veli¢ina Tmax | Tmin | Tprum | RHprum
pfed smycenim 5.45 1.62 1.00 58.59
po smyceni 1.46 2.21 0.83 31.13
primérné odchylky

veli¢ina Tmax | Tmin | Tprum | RHprum
pred smycenim 1.59 -0.78)  -0.90 7.53
po smyceni -0.29 -0.78,  -0.87 -0.01

mésice I. + IL.

rozptyly odchylek

veli¢ina Tmax | Tmin | Tprum | RHprum
pred smycenim 2.54 2.19]  0.81 54.7
po smyceni 1.95 1.98 1.29 73.84
primérné odchylky

veli¢ina Tmax | Tmin | Tprum | RHprum
pred smycenim 1.1 -0.97)  -041 -3.95
po smyceni 0.99 -0.98 -0.26 -9.65

Tmax - maximdlni teplota (°C)

Tmin - minimdlni teplota (°C)

Tprum - primérna teplota (°C)

RHprum - pram (*)

(tu¢nou kurzivou jsou oznaceny statisticky vyznamné
rozdily na hladiné 0,05)

Abychommohliposoudit,zda-lijsouodchylkyvyznamné;jsi
v obdobi, kdy jsou stromy olistény, zpracovali jsme oddélené
rozdily v mésicich I. + II. a VIL. + VIIL. Z tab. 1 a obr. 10
je mozno vypozorovat, ze v letnim obdobi jsou rozdily
u maximalni teploty daleko vyraznéj$i nez v zimnim
obdobi, zatimco u ostatnich teplotnich charakteristik nejsou
rozdily vyznamné. Naproti tomu jak v zimé, tak i v 1été
doslo k statisticky vyznamnym poklestim vlhkosti vzduchu,
vzimé o cca 6 % a v1été o vice nez 7 %.

V jiz zmitované praci Litschmann, Hadas, (2003) jsme

psali o tom, Ze lokalita ,pramenisté®, kterd se v té dobé
je$té nalézala na rozhrani luzniho lesa a louky, se vyznacuje

jistymi anomaliemi, které se projevuji vyssimi teplotnimi
maximy oproti jinym stanovi$tim. Po odstranéni clony
luzniho lesa doslo logicky k tomu, Ze se tato lokalita stala
otevienéj$i s lepsi ventilaci vzduchu a doslo ke snizeni
maximalnich teplot. Tato zména okolniho porostu
se projevilaiu pramérné teploty (avsak pouze pfizpracovani
vSech mésict), nikoliv v$ak jiz u minimdlnich teplot,
které se vytvareji predev$im v obdobi negativni energetické
bilance, kdy se jiz neuplatnuji vlivy vedouci k zvySeni
maximalnich teplot. Snizeni maximalnich teplot je vyrazné
predevéim v letnim obdobi, kdy jsou stromy olistény
a mohou tak vyraznéji snizovat proudéni vzduchu. Pokles
pramérnych relativnich vlhkosti vzduchu Ize vysvétlit nizsi
aktivnitranspiraci na mytiné oprotiluznimu lesu, poptipadé
opét zlep$enim ventila¢nich poméru.
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Obr. 10
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Obr. 11

Dle analyzy dvojné souctové ¢ary maximalni denni teploty
vzduchu a denniho poctu slune¢nich skvrn (obr. 12) nastava
zlom v srpnu 2003, ktery ale nesouvisi s odtézenim lesniho
porostu (prosinec 2004).
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Obr. 12 Dvojna souctova ¢ara maximalni denni teploty
vzduchu a denniho poctu sluneénich skvrn pro stanici
»pramenisté”

Zavér

V predlozeném prispévku jsme se zabyvali zménami
nékterych meteorologickych charakteristik v souvislosti
se smycenim okolniho porostu meteorologické stanice
s dlouhodobou fadou méfeni. Puivodné tato stanice
se nalézala na rozhrani luzniho lesa a louky, v soucasné
dobé lezi mezi loukou a mytinou. Odstranénim porostni
stény se zménily ventila¢ni poméry tim zptisobem, Ze doslo
ke snizeni pfedev$im maximadlnich a primérnych teplot,
doslo rovnéz k poklesu relativni vzdusné vlhkosti. Pokles
maximadlni teploty je vyraznéjsi v letnim obdobi, v zimnim
nejsou zaznamenané zmény u teplotnich charakteristik
statisticky vyznamné.

Na zakladé metody dvojné soultové <&ary nebyla
homogenita méfenych meteorologickych prvka teploty
a relativni vlhkosti v lokalité ,prameni$té* vytéZzenim
porostt naru$ena. Pro dal$i analyzu je nutné data ptipravit
tak, aby bylo mozné analyzovat jen vegetaéni obdobi.

Avsak ukazuje se, Ze v ¢asové Fadé je poru$ena homogenita,
ktera se projevuje vyraznym zlomem - napf. v srpnu 2003.

Lze predpoklddat, ze kdyby se tato stanice puvodné
nalézala uvnitt lesa a doslo ke smyceni okolniho porostu,
sledované odchylky by byly (az na vlhkost vzduchu)
opa¢ného charakteru. V budoucnosti podobné zpracovani
neni vylouceno, s postupujici tézbou v lese muze dojit
k tomu, Ze nékteré dalsi stanice, doposud se nalézajici uvnit#
lesa, budou na pasece.

Podékovani

Préce vznikla v souvislosti s fe$enim vyzkumného zdméru
MSM ¢, 6215648902 ,Luzni lesy - obhospodafovani
z pohledu vyuzivani dfeva jako obnovitelné suroviny® jako
soudast dil¢i etapy vyzkumu ,Vyvoj pudnich vlastnosti
a procestt v obhospodatrovanych lesich a v rezervacich.
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