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UvoD

Rast a vyvoj zemédélskych plodin je vyznamné ovliviiovan pritbéhem pocasi, které je proto
vyraznym vynosotvornym faktorem. Vyzkum agroklimatologie je mimo jiné zaméfen na
vyjadieni vztahu mezi ristem, vyvojem a vynosy plodin vzhledem k hodnotdm meteorologickych
prvkl v daném roc¢niku, ale také v dlouhodobém pohledu. Stale se vSak neda jednoznacné urcit,
ktery z meteorologickych ¢i klimatickych prvka nebo charakteristik je nejprikaznéjsi.

K dale uvedenému hodnoceni nés inspirovala prace, kterou publikoval KOTT (1992).
Zakladem bilan¢niho vypoctu je jednoduchd tivaha, ze voda nahromadéna v uplynulém obdobi ve
svrchni vrstvé pudniho profilu dané lokality byla z¢asti obohacena vodou ze spadlych srazek,
zC¢asti pak odCerpana vyparem z pudy a rostlinného pokryvu (evapotranspirace) a povrchovym a
podpovrchovym odtokem v obdobi, které¢ je aktualné sledovano, v naSem piipad¢ se jedna o
denni bilanci. Ve vypoctu jsou uvazovany proti sobé fungujici redlné¢ zméfené atmosférické
srazky oproti potencialni (v dané povétrnostni situaci maximalné mozné) evapotranspiraci.
Srovnavanim téchto dvou odlisn€ pojatych veli¢in sice dochazi k nutné chybé¢, kterou se snazime
v dal$im postupu vypoctu eliminovat. Klimatickd vodni bilance, kterd je pfedmétem naSeho
hodnoceni, sleduje pouze vyvoj rozdili mezi mnozstvim srdzek a potencialni evapotranspiraci.
Nemaji proto prezentované hodnoty zZadny vztah k n¢jaké konkrétni plodin€ a maji pouze pomoci
charakterizovat zmény, ke kterym dochazi ve vldhovém rezimu v poslednich letech.

PREHLED LITERATURY

Pfi hodnoceni klimatickych poméra pro zeméd¢lstvi se jedna hlavné o vyjadieni teplotnich a
vlhkostnich podminek. Rlst a vyvoj rostlin zavisi v naSich nejirodnégjSich oblastech hlavné na
dostatku vody. Jisté, ze v prubéhu ristu a vyvoje dané plodiny vyznamnou roli sehravaji
vyvojova stadia, tedy fenologické faze, takze naroky na mnozstvi vody a teplotu vzduchu se lisi
(ROZNOVSKY 19 ). Oviem z pohledu rajonizace je pro hodnoceni dostateéné, kdyZ bereme v
ivahu charakteristiky za vegetaéni obdobi, ptipadné rok (KURPELOVA - COUFAL - CULIK
1975).

Suchost podnebi - aridita, v pojeti klimatologie vyjadiuje vyrazn& pievazujici vypar nad
mnozstvim spadlych srdzek. Ze zemédélského pohledu je nutné zdlraznit, ze pfi posouzeni
suchosti prostfedi vychazime ze vztahu mezi evapotranspiraci a thrnem srazek. Tento postup
nachazime ve znamych hodnocenich vlahové bilance (ALLEN - PRUITT 1991, KOTT 1992,
MICHALOPOULOU - PAPAIOANNOU 1991 atd.).

Vlahovou bilanci mimo evapotranspirace urcuji uhrny srazek. V poslednich letech je velka
pozornost vénovana kolisani srdzkovych thrnd a jejich trendu, proto najdeme velké mnozstvi
praci k této problematice z riznych oblasti Zemé¢ (AMANATIDIS - REPAPIS - PALIATSOS -
BARTZIS 1993, GROISMAN - EASTERLING 1994, LITSCHMANN - ROZNOVSKY 1993).



V souvislosti s trendy je bohaté studovana problematika mozné zmény klimatu. Jsou
posuzovany vlivy mozné zmény na chod a dynamiku jednotlivych klimatickych prvki
(PALUTIKOF - GOODESS - GUO 1994, PITTOCK - FOWLER - WHETTON 1991 atd.).
Velka pozornost je vénovana moznym dopadiim vlivu zmény klimatu na jednotlivé oblasti lidské
¢innosti, véetné zemédélstvi (BRAZDIL - ROZNOVSKY 1995).

METODIKA:

Ke splnéni cilii, definovanych v tuvodu, bylo pouzito meteorologickych dat ze stanice
Lednice na Moravé za obdobi 1961-1994. Tato stanice, lezici v nadmoiské vysce 176 m,
reprezentuje pomérné dosti Sirokou oblast Dyjsko-svrateckého uvalu vychodné od Pavlovskych
vrchil, zeméd¢€lsky intenzivné vyuzivanou.

Z agroklimatologického pohledu jde o agroklimatologickou makrooblast teplou, oblast velmi
teplou, podoblast suchou a okrsek s mirnou zimou (KURPELOVA - COUFAL - CULIK 1975).
Atlas podnebi (1958) uvadi Lednici na Mor. v klimatické oblasti teplé, podoblasti suché,
klimatickém okrsku A , ktery je charakterizovan jako teply, s mirnou zimou a kratS$im slune¢nim
svitem. Vyhodnoceni bylo provedeno za vegetacni obdobi (duben az zafi) pro nasledujici
agroklimatologické charakteristiky:

P2 - primérna teplota za vegetacni obdobi

P3 - pocet dnti s vlahovou bilanci pod 50 % za vegetacni obdobi

P4 - Langtiv destovy faktor za vegetacni obdobi

PS5 - thrn srazek za vegetacni obdobi

P6 - hydrotermicky koef. podle Seljaninova za veget. obdobi

P7 - pocet dnti s vlahovou bilanci pod 20 % za vegetacni obdobi

P8 - evapotranspirace podle Penmanna za vegetac¢ni obdobi

Bilan¢ni vypocet zacinal vzdy prvni den roku, kdy se ptedpokladalo, ze plidni profil je
nasycen vodou a byla proto tomuto dni ptfisouzena hodnota vldhové bilance rovna nule. Kazdy
nasledujici den se pak odecetla hodnota potencialni evapotranspirace a pripocetl thrn srazek. V
piipadech, kdy uhrn srazek zptsobil, Ze se hodnota vlahové bilance by se dostala do kladnych
hodnot, byla opét zvolena nulova hodnota vlahové bilance jako vychozi stav pro dalsi dny. Za
této situace jsme piedpokladali, ze nadbytecna voda odtekla povrchovym odtokem. Abychom se
vyhnuli dal$i praci pfimo s hodnotami vlahové bilance v jednotlivych dnech, které by bylo mozno
povazovat za Cisla spekulativniho charakteru, sestrojili jsme z hodnot této bilance za vegetacni
obdobi ktivku piekroceni (pouzito bylo rozdéleni Pearsonovo III. typu) a v dal§im zpracovani
pouzivame  pro jednotlivé roky pocty dnii, v nichz vldhovd bilance nedosahovala
padesatiprocentni hodnotu klimatického zajiSténi (t€chto dnti za celé zpracované obdobi by méla
byt praveé polovina) a pocty dni, které tvoii nejsussich 20 % vegetacnich obdobi zpracovanych
34 let. Tyto pocty dnli vyjadiuji urCity stupein nedostatku vldhy v pidé a lze je proto pouzit jako
jedno z kritérii k charakterizovani stupn¢ aridity v jednotlivych letech.

Jako hlavniho néstroje, slouzicitho k odhaleni tendenci v Casovych fadach jednotlivych
veli¢in, bylo pouzito linearniho trendu, prolozené¢ho ¢asovou fadou pro kazdou charakteristiku.
Této metody je pouzito ve vétSin€ praci uvedenych v citaci literatury, pfiCemz dilezité je,
otestovat vyznamnost takto vypocitaného trendu pomoci vhodného testovaciho kritéria. V této
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byly zcela totozné.



VYSLEDKY A DISKUSE

Vybrané agroklimatologické charakteristiky ur¢ené podle metodiky byly podrobeny
trendové analyze. S jeji pomoci bylo mozno odhalit vyznamné posuny v hodnotach jednotlivych
veli¢in v poslednich letech. Vzajemnou korelaci téchto veliin pfindsi tab. 1, v niZ jsou uvedeny
korelacni koeficienty vySe uvedenych charakteristik. K vypoctu bylo pouZito Spearmanova

korela¢niho koeficientu,, ktery nevyzaduje predpoklad normalniho rozdéleni.

P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8

P2 1,000 0,428** |-0,300 -0,041 0,384 10,430 |0,616™"

P3 1,000 -0,484™ |-0,404™  |-0,502"* [0,766™* 10,284

P4 1,000 0,952"* 10,964  1-0,609** |-0,051

PS 1,000 0,885** |-0,527** 0,103

P6 1,000 -0,650* -0,115

P7 1,000 0,482**
* - vyznamnost na hladin€ 0.05 ** _ yyznamnost na hladin¢ 0.01

Tab. 1

Z této tabulky je zfejmy tésny vztah mezi hydrotermickym koeficientem podle Seljaninova a
Langovym deStovym faktorem, pfi¢emZ oba maji tésnou vazbu na Uhrn srazek za vegetacni
obdobi. Souvisi to s jejich vypoétem, nebot’ zmeéna thrnu srazek v Citateli pouzitych vztahi ma
znaény vliv na zménu vysledné hodnoty, pti¢emz teplotni charakteristika ve jmenovateli se
uplatiiuje jiz méné. Z toho Ize usuzovat, jak bude jesté dale ukazéano, Ze tyto charakteristiky
nejsou nejvhodnéjsi ke studiu zmén vlahovych poméri v urcité oblasti. Evapotranspirace podle
Penmana ze sledovanych faktord nejvyznamnéji koreluje s teplotou vzduchu, kterd vstupuje do
jejiho vypoctu. Naproti tomu pocty dni s vlahovou bilanci pod urcitou hranici vyznamné koreluji
jak s teplotou vzduchu, tak i se srazkami, coz ukazuje na jejich vhodnost ke studiu zmén
vlahovych poméra.

Charakteristiky trendu a velikost testovaciho kritéria F jsou uvedeny v tab. 2.

veli¢ina trend F hladina vyzn.
P3 1,0474 1,923 0,1752

P4 -0,1161 1,649 0,2083

PS5 -1,3667 1,649 0,2083

P6 -0,00628 2,9631 0,0948

P7 1,3927 5,493 0,0261

P8 0,3320 0,1426 0,7082

Tab. 2

Grafické znazornéni pribchu jednotlivych charakteristik dava predstavu o jejich pribéhu.
Uhrn srazek za vegetaéni obdobi v jednotlivych letech uvadi obr. 1. Trend vyjadiuje pokles
srazkovych uhrnd. Hodnoty Langova destového faktoru (obr. 2) a hydrotermického koeficientu
(obr. 3) dokladaji pomoci trendu sviij pokles. OvSem u sum potencialni evapotranspirace za




vegetaCni obdobi, zobrazenych na obr. 4, je trendova slozka v podstat¢ nulova. Pocty dnt s
vlahovou bilanci pod 50 % (obr. 5) a pod 20 % (obr. 6) vykazuji vzestupny trend.

Z téchto podkladl je zfejmé, ze ackoliv linedrni trendy u vétSiny charakteristik vykazuji
tendenci potvrzujici domnénku o postupné aridizaci naseho Uzemi, ukazuje se vSak, ze tyto
trendy nejsou na bézné¢ pouzivanych hladindch vyznamnosti signifikantni. Pozornost je vSak
nutno vénovat zvysujicimu se poctu dnti s vldhovou bilanci pod 20 % (viz obr. 6), kde je linearni
trend vyznamny jiz na hladiné 0.026 a jak je z obrazku patrno, podileji se na tomto vzestupu
pravé posledni roky, v nichz se pravidelné opakovala obdobi s nizkymi hodnotami vldhové
bilance., tedy sucha obdobi. Z hlediska vegetace jsou pravé tato obdobi rozhodujici , nebot’
dlouhodobé;jsi periody sucha maji negativni vliv na tvorbu biomasy a tudiz i na tvorbu trody.
Neni pfitom ani tak rozhodujici velikost srazkového uhrnu za vegetacni obdobi, ale spiSe
intenzita srdzek a jejich rozdeleni v pribehu vegetacniho obdobi. Lze to nazorné dokumentovat
na obr. 7 a 8, na nichz jsou zachyceny prubéhy srazek a vldhové bilance v letech 1972 a 1993.
Tyto roky byly vybrany zdmérn¢ z toho hlediska, ze rok 1993 patfil k rokiim s nejvétSim poctem
dnti s vldhovou bilanci nepievysujici 20 % jejiho klimatického zajisténi, zatimco rok 1972,
ackoliv thrn srdZzek béhem vegetacniho obdobi byl velmi podobny roku 1993, nemél tento den
ani jeden. V roce 1972 vSak byly srazky pomérné rovnomérné rozdéleny v prubéhu celé
vegetace, V roce 1993 se vyskytlo nékolik srazkovych period s pomérné vysokymi Uhrny, které
vSak byly oddéleny del$imi bezsrazkovymi periodami. Tato skutecnost je pomérné v dobrém
souladu s modelovymi vypocty, které¢ uvadi ve své praci PITTOCK et al. (1991), podle nichz by
se 1 v nasich zemépisnych Sitkdch mél uhrn sraZzek nepatrné zvySovat, avSak snizovat by se mél
pocet dnti se srdzkami, z ¢ehoz zakoniteé vyplyva, ze se musi zvySovat intenzita srazek.

ZAVER

Agroklimatologické studie jsou v poslednim obdobi zaméfeny na vyjadieni vztahu mezi
rustem, vyvojem a vynosy plodin vzhledem k proménlivosti klimatu. Jednim ze sledovanych
vztahtl je zajiSténi dostatecné vlahy pro zemédélské plodiny. Jako hodnotici charakteristiku jsme
zvolili vlahovou bilanci za vegetacni obdobi pro oblast Lednice na Moravée. Klimaticky pojata
vodni bilance, ktera je pfedmétem naSeho hodnoceni, sleduje vyvoj rozdili mezi mnozstvim
srazek a potencidlni evapotranspiraci.

Ze statistického vyhodnoceni vyplyva, Ze je t€sny vztah mezi hydrotermickym koeficientem
podle Seljaninova a Langovym destovym faktorem. Oba maji t€snou vazbu na thrn srazek za
vegetatni obdobi, kdy teplota vzduchu vykazuje nizSi vliv. Proto tyto ukazatele nejsou
nejvhodnéjsi ke studiu zmén vlahovych pomért v urcité oblasti. Naopak evapotranspirace podle
Penmana nejvyznamnéji koreluje s teplotou vzduchu, ktera vstupuje do jejiho vypoctu. Vhodnost
poc¢tu dnl s vldhovou bilanci pod urcitou hranici jako ukazatele ke studiu zmén vlahovych
pomeéri doklada vyznamna korelace jak s teplotou vzduchu, tak i se srazkami.

Z trendové analyzy pomoci linearni funkce vychdzi, Ze u srdzkovych thrnli, Langova
destového faktoru a Seljaninova hydrotermického koeficientu dochéazi k poklesu, naopak
pramérnd teplota vzduchu, pocty dnt s vldhovou bilanci pod 50 % a pod 20 % vykazuji
vzestupny trend. Pro potencialni evapotranspiraci podle Penmana je trendova slozka nulova.

Ptesto, ze u vétSiny charakteristik vykazuji trendy domnénku o postupné aridizaci naseho
uzemi, ukazuje se vSak, Ze tyto trendy nejsou na bézné pouzivanych hladindch vyznamnosti
signifikantni. Pozornost je vSak nutno vénovat zvySujicimu se poctu dnti s vldhovou bilanci pod
20 %, ktery vyjadiuje vyssi vyskyt nizkych hodnot vlahové bilance, tedy suchych obdobi.
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za vegetacni obdobi spiSe intenzita srazek a jejich rozdé€leni v pribéhu vegetacniho obdobi. V
tomto pohledu bude dulezity dal$i vyvoj klimatu v souvislosti s jeho pfedpokladanou moznou
zmeénou.
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Prubéh potencialni evapotranspirace podle Penmanna
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