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Nova metoda prognozy plisne bramboru

RNDr. Tomds Litschmann, Ph.D.; AMET Velké Bilovice
Ing. Ervin Hausvater, CSc., Ing. Petr Dolezal, Ph.D.; Vyzkumny ustav brambordrsky Havlickiv Brod, s.r.o.

Rostlinna produkce je oborem, ktery je v zasadni mife zavis-
ly na priibéhu povétrnostnich podminek. Priibéh povétrnosti
ovliviiuje jak riist samotnych plodin, tak i vyvoj jejich chorob
a skadcu. Plisert bramboru patfi k chorobam, jejichz vyvoj je
v literatuie povazovan za vyznamné ovlivnény povétrnostni-
mi podminkami a tudiz signalizovatelny nejrtiznéjsimi meto-
dami. Jednou z nich je i pfedkladana metoda indexu plisné

bramboru.

Integrovana ochrana rostlin a inte-
grovand produkce jsou v poslednf
dobé castéji zminovany v souvis-
losti s polnimi kulturami. Uplatro-
vani systému integrované ochrany
rostlin vede ke zvy$ovéani ekono-
mické efektivnosti ochrany, zvyso-
vani ucinnosti ochrannych opatre-
ni a k omezeni nezddvodnénych
aplikaci, a tim negativnich dopad
na zivotni prostiedi a potravino-
vou bezpecnost.

Termin prvniho fungicidniho
postriku

O ucinnosti a efektivnosti fungi-
cidni ochrany brambor ve velké
mife rozhoduje aplikace prvniho
fungicidniho postiiku. Porost by
mél byt osetren tak, aby vegetacni
plocha byla pokryta fungicidni clo-
nou pred infekci porostu, presnéji
pred naletem spor z primarné infi-
kovanych rostlin a ostatnich zdroju
infekce. Pokud se jej nepodaii pro-
vést vcas a infekce probéhne, po-
rost je jiz od zac¢atku zatizen vlast-
nimi infek¢énimi zdroji a ndsiednou
i velmi intenzivni fungicidni ochra-
nou nelze jiz tuto chybu napra-
vit. Nacasovani prvniho osetieni
je proto velmi dllezité (graf 1). Lze
proto predpoklddat, ze v¢asna sig-
nalizace vyskytu plisné brambo-
ru, popfipadé intenzity infekéni-
ho tlaku, povede ke snizeni poctu

chemickych osetfeni, popfipadé
k volbé takového pripravku, jez
bude ucinné eliminovat pdvodce
choroby, a tim i zplsobené skody.

Ve svétové i nasi literatufe je po-
psana celd rada matematickych
model{l stanovujici zavislost mezi
nékterymi meteorologickymi veli-
¢inami a vyskytem plisné brambo-
ru. Ty nejpouzivanéjsi jsme béhem
nékolika let postupné na nasem
uzemi otestovali, odhalili jejich ne-
dostatky a po podrobné analyze
jsme zkonstruovali vlastni index
plisné bramboru, jenz v ramci né-
kolikaletého testovani dosahoval
vyssi Uspésnosti nez ostatni po-
uzivané metody. K jeho konstrukci
jsou pouzity denni tdaje o mini-
malni teploté vzduchu, relativni
vlhkosti vzduchu a srdzkach. Tyto
veli¢iny jsou pomérné snadno mé-
fitelIné nejen automatickymi me-
teorologickymi stanicemi a Ize je
rovnéz pocitacové vyhodnocovat,
v pfipadé nutnosti vsak je mozno
pouzit i ,klasickych” ru¢nich mére-
ni potiebnych velicin.

Signalizace terminu prvniho osetre-
ni porostu dava pfi pouziti této me-
tody v nasich podminkéch podstat-
né lepsi vysledky nez jiné metody,
zejména pak za atypickych situaci,
neodpovidajicich obvyklému vy-
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Voji povétrnosti u nas. V souvislosti
s probihajici klimatickou zménou
jsou tyto situace stale castéjsi a do-
posud pouzivané metody negativni
progndzy anebo metody NoBlight
signalizuji termin prvniho osetreni
bud predc¢asné, anebo az po ob-
jeveni pfiznakl plisné v porostu.
V ptipadé Negativni prognézy
(NegFry) jsou tyto kombinace zvo-
leny tak, ze prakticky kazdy den je
zaznamenan urcity pfirGstek, vétsi
¢i mensi (pri teplejsim a vih¢im po-
Casi spise vétsi) do kritického disla
obvykle 150. U metody NoBlight
se piirtistky pohybuji po skocich
hodnot 1, 2 ...atd., az je dosazeno

Epidemické Siteni plisné ve Spatné osetfeném porostu

hodnoty 18, coz je kritické cislo pro
signalizaci oSetfeni. U této metody
oproti Negativni progndze se ne-
vyhodnocuje kazdy den zvlast, ale
vyhodnocuji se souvislé Useky pe-
riod s vysokou vlhkosti. Pfi vyskytu
nékolikadennich vlhkych obdobi,
které se v poslednich letech c¢asto
vyskytuji, je pfirtstek hodnot pod-
statné rychlejsi.

Jak se ukéazalo, v letech 2015
a 2017, kdy byl vyskyt plisné bram-
boru minimalni, signalizoval index
vétdinou vyskyt infek¢nich period
az v pozdéjsim terminu, kdy jiz
dochéazelo k mirnéjsim projeviim
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choroby, jak napriklad ukazuji gra-
fy 2 a 3 z roku 2017. Naproti tomu
ve vlih¢im roce 2016 byl vyskyt plis-
né signalizovan, napt. pro Velhar-
tice (graf 4) jiz pomérné brzo za-
¢atkem cervna, pficemz k jejimu
skute¢nému vyskytu v porostu
doslo témér presné po uplynuti
inkubacni doby. Metoda NegFry
signalizovala termin prvniho oset-
feni opozdéné az po vyskytu plis-
né v porostu. V ¢ervnu a Cervenci
pak doslo jesté nékolikrat k dosa-
zeni hodnot signalizujicich vysoky
infek¢ni tlak. Signalizace pfipad-
nych dalsich osetfeni v tomto ob-
dobi metodou indexu byla pfibliz-
né ve stejnych terminech, v nichz
osetreni signalizovala i metoda ne-
gativni prognézy NegFry.

Jak index stanovit?

Vypocet metody indexu plisné

bramboru je zalozen na tfech me-

teorologickych veli¢inach:

1) denni minimalni teploté vzdu-
chu;

2) primérné denni vlhkosti vzdu-
chu;

3) dennim Uhrnu srazek.

Jejich presné stanoveni je dllezi-
té pro vyslednou hodnotu indexu
a je nutno si uvédomit, ze na za-
kladé chybnych udaji nelze do-
sahnout spravnych vysledkd, a to
nejen v tomto pfipadé.

Ziskani potiebnych udaju je

mozné nékolika zpUsoby:

a) Prostfednictvim automatické
meteorologické stanice, umisté-
né v blizkosti porostt, predava-
jici udaje pravidelné na webovy
server, kde jsou tyto udaje pra-
videlné vyhodnocovény a uZiva-
tellm jsou poskytovény jiz kom-
pletné zpracované vystupy. Tato
varianta ma vyhodu v tom, Ze se
uzivatel nemusi o nic starat, vy-
stupy si dohledd na webovych
strankach, popfipadé mu pri-
jdou e-mailem.

b) Manudlnim méfenim potfebnych
meteorologickych velicin, popfi-
padé kombinaci ru¢niho mére-
ni srazek a automatického mé-
feni teploty a vlhkosti néjakym
vhodnym zdznamovym zafize-
nim bez zasilani dat na webovy
server. Tato varianta je investic-
né méné naroc¢nd, vyzaduje viak
od uZivatele pravidelné méreni
avyhodnocovani potfebnych ve-
licin. Proto je tento postup vhod-
ny spise pro velmi malé péstitele,
pfipadné zahradkare.

c) V Gvahu samoziejmé pripada
i moznost pofizeni potiebnych
dat z blizké spolehlivé meteoro-
logické stanice, nejlépe ze sité
CHMU, kde se jednd o Gfedni
udaje a lze tudiz predpokladat,
ze odpovidaji skute¢nosti.

Pristup k nové metodé
indexu

Uzivatelé mohou jiz nyni ziskavat
progndzu plisné bramboru pomoci
metody indexu v rdmci jejich ¢len-
stvi v Poradenském svazu Bram-
borafsky krouzek pfi Vyzkumném
ustavu bramboréaiském Havlicklv
Brod, kde je metoda ovéfovana. Pro
né jsou hodnoty indexu pro jejich
lokalitu kazdy den aktualizovany
a prezentovany spolec¢né i s vystu-
py jinych modeld na webovych
strankach tohoto poradenského
svazu. Postupné po ukonceni pa-
tentového fizeni se pocita s jejim
sirsim zpfistupnénim.

Zlepsujici se numerické metody
predpovédi pocasi véetné jejich
vypoctu pro stéle se zhustujici sit
bodl na zemském povrchu umoz-
nuji pro konkrétni lokalitu ziskat
predpovéd potiebnych velic¢in
vstupujicich do indexu na nékolik
dni dopfedu. A to pfimo v ciselné
podobé, takze je mozno vypocet
indexu k danému dni rozsifit o vy-
hled pfiblizné o 3 dny dopfedu, coz
by mohlo péstiteli umoznit vcas
reagovat i na ocekavanou zménu
pocasi. Predpovéd na delsi obdo-
bi se zatim ukazuje jako pomérné
malo spolehliva, zejména pokud
jde o vyskyt srazek. Na internetu se
Ize setkat s celou fadou webi nabi-
zejicich predpovédi pocasi na riiz-
na casova obdobi. Mélokdo si viak
zatim dal tu préci, aby vyhodnotil
spolehlivost jejich produktt v del-
Sim casovém horizontu pro lokality
na nasem Uzemi. V soucasné dobé
je proto nejprve zkoumana pres-
nost jednotlivych pfedpovédnich
modeld povétrnostnich podminek
dostupnych na internetu a volba
nejlepsiho pro dané ucely.

Praktické vyuziti indexu
Cilem praktického vyuziti metody
indexu je stanoveni terminu prvni-
ho osetieni fungicidem proti plisni
bramboru a to tak, aby pfedchazelo
infekci a zaroven aby nebylo pfilis
casné, ¢imz by se zvySoval pocet
nadbytecnych aplikaci. To zvysuje
naklady na ochranu proti tomuto
skodlivému ciniteli a zatézuje Zivot-
ni prostredi chemickymi latkami.

Zakladni principy sestaveni
ucinnych fungicidnich progra-
mi po signalizaci vyskytu plisné
bramboru metodou indexu jsou:

Preventivni oSetfeni pred vy-
skytem plisné v porostu ma za-
jistit, aby byl porost pokryt fun-
gicidni clonou pred naletem spor
puvodce plisné bramboru. Lze jej

provést i béznymi kontaktnimi
fungicidy s u¢innymi latkami man-
cozeb a metiram. Pokud jsou vsak
aktudlni a predpokladané povétr-
nostni podminky pro chorobu vel-
mi vhodné a ocekava se rychly na-
stup epidemie, pak je nutné zahjit
ochranu systémovymi, pfipadné
lokdlné systémovymi pfipravky,
které budou chrénit i neosetfenou

Graf 2: Pétidenni thrny indexu pro signalizaci zavaznosti podminek

pro vyskyt plisné bramboru v roce 2017 - Velhartice
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Graf 3: Pétidenni Ghrny indexu pro signalizaci zavaznosti podminek
pro vyskyt plisné bramboru v roce 2017 - Lipa u H. Brodu
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Graf 4: Vysledky jednotlivych modelt pro Velhartice - 2016
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plochu, ktera se rychle zvysuje pfi
narlstu naté v prvni poloviné ve-
getace. Dalsi vyhodou je zajisténi
uc¢innégjsi a dlouhodobéjsi ochrany
v pripadech, kdy prubéh pocasi
nedovoli aplikaci fungicidu a sou-
casné dochazi ke smyvu klasickych
kontaktnich pripravkud. Prvni oset-
feni je nutno uskutecnit nejpozdéji
v dobé, kdy hodnota indexu v ob-
dobi po vzejiti porostu brambor
prekroc¢i hodnotu 600.

Zacatek epidemického Sire-
ni choroby, piekroceni hodno-
ty indexu 600, vrcholici epidemie
a predpokladaného dalsiho desti-
vého pocasi vyzaduje pouziti fun-
gicidd s nejvyssi ucinnosti. Vhodné

Ohnisko plisné bramboru v porostu

jsou systémové fungicidy, pfiprav-
ky s lokalné systémovou slozkou,
pfipadné nejucinnéjsi fungicidy
kontaktni.

Ve druhé poloviné postfikové
sezony, u porostl s vyskytem plis-
né a v zaveru vegetace se aplikuji
pripravky, které vykazuji ptiznivy
efekt v ochrané hliz, tj. predevsim
ucinné latky fluazinam a cyazo-
famid. Caste¢nou ochranu hliz po-
skytuji také fungicidy s u¢innymi
latkami dimethomorph, propamo-
carb hydrochloride a fenamidone.
Obvykle je treba 2 nebo vice apli-
kaci podle délky obdobi, po které
jsou hlizy vystaveny zdroji infek-
ce z naté a zvlasté pfi vysokych

Pliser bramboru na hlizdch
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srazkovych uhrnech, zpravidla to
znamena pouzit pripravky chrani-
ci hlizy az do ukon¢eni vegetace.
Zaroven by mély byt zafazeny jiz
v dobé, kdy se plisen objevi v po-
rostu, a to zejména u odrad na-
chylnych k plisni na hlizach.

Celkovy pocet a frekvence oset-
feni zavisi predevsim na uzitko-
vém smeéru péstovani a podmin-
kdch pro rozvoj a Sifeni choroby
v daném ro¢niku. Dale pak na ucin-
nosti fungicidl a jejich perzistenci
na listech osetfené rostliny. Dule-
Zitd je také nachylnost péstované
odrady. Porosty brambor by mély
byt drzeny pod fungicidni clonou
az do ukonceni vegetace.

V nasich podminkach Ize doporu-
it pro brambory rané (tj. sklizené
do 30. 6.) podle ro¢niku a terminu
sklizné 2-3 fungicidnimi postfiky,
pfi velmi ranych skliznich a nena-
plnéné progndze vyskytu plisné
v ranobramborarskych oblastech
mohou byt péstovany i bez oset-
feni. Je vsak tfeba vzit v Gvahu pri-
padnou zéavlahu, kterd podporuje
vyskyt choroby.

U sadby se v priméru aplikuje
4-6 osetfeni podle ranosti odrudy
a terminu desikace.

Pro brambory ostatni a bram-
bory pro vyrobu Skrobu je do-
porucené rozmezi 5-12 fungicid-

nich postrikd. Vyssi pocty osetieni
u nas nejsou efektivni a zbytecné
zatézuji zivotni prostiedi. Nejin-
tenzivnéjsi ochranu by mély mit
brambory urc¢ené pro dlouhodo-
bé skladovani a brambory na vy-
robky, které se skladuji pfi vyssich
teplotach.

Obvykly interval mezi jednot-
livymi aplikacemi fungicidd je
7-10 dni za predpokladu, ze hod-
noty indexu se pohybuji pod hra-
nici cca 550. Pri destivém poca-
si, pfekroceni hodnoty indexu
cca 550-600 a u nachylnych od-
rad je nutné postfiky opakovat
po 5-7 dnech. Vzidy je potieba
osetreni obnovit po intenzivnich
a privalovych srazkach. K vy-
znamnému smyvani fungicidni-
ho filmu dochazi pti pfivalovych
srazkach nad 10 mm. Je také tre-
ba sledovat vyvoj pocasi a oset-
fit porosty pred obdobim vhod-
nym pro intenzivni Sifeni plisné,
tj. pred prichodem delsiho srazko-
vého obdobi. Naopak intervaly Ize
prodlouzit v obdobi beze srazek,
zvl&sté pii stalém pocasi v tlakové
vysi, kdy index dosahuje hodnot
pod cca 300-400 a kdy podminky
pro chorobu nejsou pfiznivé. Pak
postaci obnovit fungicidni clonu
po 14 a vice dnech, pokud chybi
i horizontalni srazky (rosy).
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